Ympdristéseurannan
osa-alue

Miten uraanin seuranta (alkuaineena) sek&
aktiivisuuspitoisuudet huomioitu nykyisessa
tarkkailussa

Mité lisdyksia tarkkailuun tehd&dén uraanin talteenottolaitoksen
kaynnistymisen johdosta

Lupamaardys

Paastot ja jatteet

llmaan johdettavat
paastot

MTO ja AK: Mukana raskasmetallien
summapitoisuuden maarityksessa (As, Co, Cu, Ni,
Zn, U). Lisdksi ndytteiden U-pitoisuus saatu myos
erikseen, analyysitulokset ovat raporttien liitteina.

3 kpl uusia mittauspisteitd: uutto (1), saostus (2) ja kuivatus ja pakkaus (3).
Uutto: hiukkaspitoisuus (mg/m3), U-pitoisuus, TVOC, H2S*, virtaama
Saostus: hiukkaspitoisuus (mg/m3), U-pitoisuus, H2S*, virtaama

Kuivatus ja pakkaus: hiukkaspitoisuus (mg/m3), U-pitoisuus, H2S*, virtaama
* H2S-pitoisuus mitataan kahden ensimmadisen toimintavuoden aikana,
tulokset huomioiden tehddan sen jalkeen esitys H2S-mittausten
jatkamisesta tai lopettamisesta.

2 ensimmaisen toimintavuoden aikana 4 krt/vuosi, sen jélkeen esitys
jatkosta

Jatkuvatoiminen virtaamamittaus tulossa hénkien kisittelylaitteille.

Lisaksi 2 kpl kerdilyndytteenottimia osaksi kdyttotarkkailua (uraani).

51: Uraanin talteenottolaitokselta ulos johdettavan poistok uraanipitoisuuden on oltava pddstopi:

(n). Talteenottolaitoksen yhteenlaskettu uraanipddsté ilmaan saa olla vuodessa enintddn 2 kg.

d alle 0,20 mg/m3

Ulos johdettavan poistoilman hiukkaspitoisuuden on oltava uraanin talteenottolaitoksen kuivaus-pakkausprosessista alle 5 mg/m3
(n) ja saostusprosessista alle 10 mg/m3 (n).

Uraanin talteenottolaitoksen uutto-osaston poistoilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden yhteenlaskettu pitoisuus on oltava alle
100 mg/m3 (n) mddriteltynd org hiilen kokor Grénd (TOC). Talteenottolaitoksen haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
pddstd ilmaan saa olla enintédédn 20 t/v mddriteltynd org hiilen kokc drdnd (TOC). Poistoilman rikkivetypitoisuuden on
oltava alle 30 mg/m3 (n).

Kuivaus-pakkausprosessi on varustettava jdrjestelmdlld, joka pysdyttdd valittémdsti poistoilmapuhaltimet mahdollisessa
puhdistinlaitteen hdiriétilanteessa. Kuivaus-pakkausprosessin pddstét on johdettava ilmaan véhintédén 25 metrin korkeudella
maanpinnasta olevan piipun kautta. Uraanin talteenottolaitoksen PLS- ja raffinaattialtaat on katettava ja altaista vapautuva
rikkivety on kerdttavd hyédynnettiviksi proses sissa tai johdettava késiteltéviksi. llmaan johdettavien poistokaasujen
rikkivetypitoisuus on kdésittelyn jélkeen oltava alle 30 mg/m3 (n).

Liite 2: Uraanin talteenottolaitoksen ilmaan johdettavat uraani-, hiukkas-, rikki vety- ja VOC- padstét (VOC TOC:na) on mitattava
vdhintddn neljd kertaa vuodessa kahden ensimmdisen toimintavuoden aikana. Mittauksiin tulee sisdllyttdd pddstékohteittain
poistokaasujen virtaaman mittaukset. Témdn jilkeen luvan saajan on tehtdvd Kainuun ELY-keskukselle esitys tarkkailun

jatk

Paastovedet (juoksutus
vesistoon nimetyilta
purkupisteilta)

- 1-2 krt / vuorokausi U-maéaritys omassa labrassa
(tuotannon ympéristdseuranta)

- Viikottainen néyte velvoitetarkkailuun:
akkreditoidun ulkopuolisen labran analyysi, sis. U.
- Vuosittain pitkdikaisten alfa-aktiivisten aineiden
(U-234, U-238, Ra-226, Po-210) yhteism ,
pitkdikdisten beeta-aktiivisten aineiden (Ra-228,
Pb-210, K-40) yhteismaara sekd uraanin
tytarnuklidit ainekohtaisesti, mikéli alfa- tai beeta-
aktiivisten aineiden pitoisuudet ylittavat tason 0,1
0,2 Bg/l

- Vuosittainen ekotoksisuustestaus

Ei lisdyksia laitoksen kdynnistymisen johdosta

Uuttokemikaalien kulkeutumisesta prosessissa selvitys 30.4.2024 mennessa
(Terrafamen kaikki uuttolaitokset), uraanin talteenottolaitoksen osalta
ensimmaisen toimintavuoden jalkeen erillinen selvitys (30.6.2025
mennessa).

87: Luvan saajan on tarkkailtava sddnnéllisesti uuttokemikaalien pitoisuuksia ja vesien mahdollista myrkyllisyyttd vesisto6n
ljohdettavista vesistd.

Liite 2: Uraanin talteenottolaitokselta vesikiertoon johdettavan veden uuttokemikaalipitoisuudet ja veden myrkyllisyys (toksisuus) on
selvitettdvd ensimmdisen toimintavuoden loppuun mennessd. Selvityksessd todetut keskeiset haitta-aineet on mitattava kertaalleen
vesistéon johdettavasta vedestd. Sadnnéllistd padstétarkkailua on tdydennettdvd vesistéén johdettavasta vedestd havaituilla haitta-
aineilla. Luvan saajan on seurattava sddnnéllisesti vesistoon johdettavista vesistd uuttokemikaalien pitoisuuksia ja vesien mahdollista
myrkyllisyyttd (toksisuutta).

Sisdiset vesijakeet
(puhdas- ja
sadevesialtaille
johdettavat, kasittelyyn
tulevat, jatealueiden
suoto- ja rakenteiden
alapuoliset vedet)

Omassa tarkkailussa U aina mukana
Ulkopuolisessa tarkkailussa U-pitoisuus 1krt/kk tai
4krt/vuosi riippuen vesijakeesta

Uuttokemikaalin purkupaikan éljynerotuskaivon ja uraanin sadevesialtaalta
ldhtevan veden tarkkailu.

Uuttokemikaalien kulkeutumisesta prosessissa erillinen selvitys 30.6.2025
mennessa, johon kuuluu myds juoksutettavan veden tutkimus. Taman
perusteella mahdollisesti tehtava tarkkailun taydennys.

Uraanipitoisuus kuukausittain / muodostumisen
mukaan kaikista jakeista

Uraanin tytarnuklidit 1x vuosi vesienkasittelyssa
muodostuvista jatteistd (kipsisakka-altaille

Miké&li muodostuu jatejakeita, tehddan perusmadrittely. Ei vaadi muutoksia
tarkkailuohjelmaan, ellei havaita etta tuleekin toistuvasti jotain uusia
jatejakeita -> maaritetddn vastaavuustestauspaketti perusmaarittelyn

91: Uraanin talteenottolaitoksen PLS-altaan sakka 11 02 U2~

Uraanin talteenottolaitoksen raffinaattialtaan sakka 11 02 07*

Uraanin talteenottolaitoksen sakat (crudi) 11 02 07*

Liite 2: Jatteiden perusmddrittelyn jilkeen uraanin talteenottolaitoksella muodostuvien jdtteiden laatua ja mddrdd on tarkkailtava
sddnnéllisesti.

tarkkailu

Brosessijattcet jatteet, eli Lone, 572 seka HAR, KOR, |tulosten perusteella. Uraanin talteenottolaitoksella muodostuvan epdpuhtaussakan (crudi), PLS- ja raffinaattialtaan sakkojen ja muiden mahdollisten
|jdtteeksi muo dostuvien sakkojen sisdltdmien metallien ja muiden ympdristélle vaaral listen tai haitallisten aineiden pitoisuudet ja
liukoisuudet on analysoitava kattavista kokoomandytteistd vihintddn neljdnnesvuosittain. Muiden uraanin talteenottolaitoksella

Perusmadrittelyssd uusille jakeille sekd U etta muodostuvien jitteiden osalta on vastaa vuustestaus tehtdvd kerran vuodessa. Tarkkailun toteutuksessa on otettava huomioon myés
tytarnuklidit Sdteilyturvakeskuksen vaatimukset.

Pintavedet Uraani (liuk.) kaikista naytteista Ei lisdyksia

Pintavesien biologinen e

Ei lisayksia




Kalojen metallipitoisuuksien laaja analyysipaketti

q e o Ei lisayksia
Kalataloustarkkailu sisdltad U-pitoisuuden v
Sedimentti Kaikilta pisteiltd U-pitoisuus Ei lisdyksia
Talousvesikaivoilta (1krt/vuosi) seki Uraanin talteenottolaitoksen prosessikemikaalivaikutusten havaitsemiseksi
Pohjavedet riittdd AK:n my6ta lisatyt lisdanalyysit P1 ja Kipsi2- putkille (VOC, TVOC ja

pohjavesiputkilta (4krt/vuosi) U-pitoisuus

kok-P). Lisatdan nama myos uusille asennetuille putkille P42 ja P48.

Biologinen tarkkailu

kangasrousku, havunneulaset, sammalet 3v

paivitys

paastotietojen perusteella ja esitetddn STUKille hyvaksyttavaksi.
Tarvittaessa selvitykseen kuuluvaa ndytteenottoa laajennetaan
ympdrist6tarkkailusta ja muusta valvonnasta saatavien tietojen perusteella.

2 |maa-alueilla vilein, sis. U-pitoisuus Eilisayksia
% Tehdasalueen ldhimmilld polylaskeuman tarkkailupisteilld P6ly01, P6ly02 ja
E Laskeuma Uraani maaritetaan neljannesvuosittain P6ly10 tihennetaan polylaskeuman uraanin tarkkailu tehtavéksi
§ kuukausittain
__§ Uraani maaritetaan vuorokausindytteista
2 Leijuma vadhintaan kuukausittain (talla hetkelld Ei lisayksia
tarkkailuohjelman ulkopuolinen lisdanalyysi)
Alueella on tehty radon-mittauksia
tuotantoalueella seka rakennuksissa.

. Lisaksi v. 2021-2022 on tehty luonnonséteilylle e . . . )
Sateilyvalvonta . e . . Ei esitetd erillisia ymparistomittauksia. Tyosuojelussa tehdaan
tehdasalueella .altlstavan sateﬂyﬂtontnlnnfm turva?lllsuys_arwo, sateilyaltistusvalvontaa.

jonka yhteydessa mitattiin hengitettdvien
hiukkasten (PM10) NORM-aineiden ja metallien
pitoisuuksia. Selvityksen perusteella Terrafamen
vesienhallintaa ei katsota sateilytoiminnaksi.
Melu Vuosittain melupaastomittaukset keskeisistd Laitoksen kdynnistymisen jalkeen 6kk sisélld melumittaus. Muuten
melupdéstélahteistd. vuosittainen arviointi erillisen ohjelman mukaan. 65
Uuttokemikaalien kulkeutumisesta prosessissa selvitys 30.4.2024 mennessa
Selvitykset: (Terrafamen kaikki uuttolaitokset; uraanin talteenottolaitoksen osalta
uuttokemikaalien suunnitelmaan perustuva), uraanin talteenottolaitoksen osalta tehdaan
kulkeutuminen ensimmadisen toimintavuoden jélkeen erillinen selvitys (30.6.2025 jélkeen).
§ Laitoksen kdynnistymista edeltava "perustilaselvitys" on tehty
i,>‘~ (n&dytteenotto) vuonna 2023 ja se raportoidaan Q2/2024.
;; Selvitykset: radiologisen R?ltiifnloginen perustilaselvitys tehty 2011-2012, ) o o ) o
é o Vwn péivitetty 2014. _S"elwtys pan{ltetaan (E_a\(ton.alkalnen). v 2027 ja sep jalkeen v. 2.032. Taman
= jalkeen selvityksen paivitystiheys arvioidaan saatujen tulosten ja

Selvitykset:
Uraanitaseen
paivittaminen

Tehty vuosittain ymparistotarkkailun yhteydessa,
jos uraanitaseessa olennaisia muutoksia.

Péivitetaan ylosajovaiheen jalkeen ja sen jalkeen olennaisten muutosten
myo6ta.




