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ja Kaskinen
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Hankkeen yhteysviranomaisena on toiminut Etela-Pohjanmaan
elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus.

Hankkeesta vastaavan kuvaus hankkeesta ja sen vaihtoehdoista

OX2 Finland Oy suunnittelee Tyrskyn merituulivoimapuistoa
Pohjanlahdelle, Suomen talousvydhykkeelle, noin 30-49 km paahan
rannikosta. Hankealuetta lahimmat paikkakunnat ovat Kaskinen, Narpio
ja Korsnas. Merituulivoimapuiston alue on laajuudeltaan noin 480 km? ja
veden syvyys hankealueella vaihtelee 25-83 metrin valilla.

Merituulivoimapuistoon suunnitellaan enintdan 95 tuulivoimalaa.
Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus merenpinnasta on enintdan 370
metria ja yksikkoteho enintdan 25 MW. Puiston arvioitu vuosituotanto on
noin 6 TWh. Voimaloiden lisdksi merituulivoimapuistoon kuuluu
hankealueen sisdinen sahkonsiirto eli voimaloiden valiset sahkdkaapelit
ja 1-4 merisahkdasemaa. Hankkeessa tarkastellaan lisaksi
mahdollisuutta vedyn tuotantoon merelld, jolloin toteutetaan vetyputket
mereltd mantereelle seka vedyn varastointi rannan lahella. Vetya
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voidaan tuottaa joko jokaisen tuulivoimalan tornin alaosassa,
keskitetysti tuulipuistoalueella sijaitsevilla asemilla (esim. 3-4 asemaa)
tai maalla. Mahdollinen vedyntuotanto mantereella ei kuitenkaan kuulu
osaksi tata arviointimenettelya. Tuulivoimaloilla tuotettu sahko
kaytetdan molemmissa vaihtoehdoissa joko vedyntuotantoon tai
tuodaan maihin merikaapeleilla, ja mahdollista on my6s naiden
yhdistelma. Hankkeessa arvioidaan myos alustavasti neljan eri
merildjityspaikan kayttdonoton vaikutuksia.

Hankekokonaisuus on jaettu kahteen erilliseen arviointimenettelyyn.
Tama YVA-menettely kasittdd merialueelle sijoittuvan
merituulivoimapuiston seka sahkon- ja vedynsiirron merialueelta
rannikolle. Mantereelle sijoittuvan sahkdnsiirron osalta on meneilldan
samaan aikaan erillinen YVA-menettely.

Arvioitavat vaihtoehdot
VEO: Hanketta ei toteuteta. Merituulivoimapuistoa ei rakenneta.

VE1: Hankealueelle sijoitetaan enintaan 95 tuulivoimalaa, joiden
korkeus on 270-370 m ja yksikkdteho 15-25 MW. Sahkdnsiirto
mantereelle toteutetaan merikaapelein ja hankealueelle rakennetaan 1-
4 merisahkdasemaa. Suunnitelmat sisaltavat lisadksi 4 vaihtoehtoista
merikaapelireittia rannikolle.

VE2: Hankealueelle sijoitetaan enintdan 70 tuulivoimalaa, joiden
korkeus on 270-370 m ja yksikkdteho 15-25 MW. Sahkdnsiirto
mantereelle toteutetaan merikaapelein ja hankealueelle rakennetaan 1-
4 merisahk6asemaa. Suunnitelmat sisaltavat lisédksi 4 vaihtoehtoista
merikaapelireittia rannikolle.

Merikaapeli-/vetyputkireittien vaihtoehdot

MVE1a: Merikaapeli-/vetyputkireitti alkaa merituulivoimapuistosta ja
rantautuu Karhusaaren sataman alueelle Kristiinankaupungissa.

MVE1b: Merikaapeli-/vetyputkireitti alkaa merituulivoimapuistosta ja
rantautuu Narpesfjardenin alueelle Narpidn kaupunkiin

MVE2: Merikaapeli-/vetyputkireitti alkaa merituulivoimapuistosta ja
rantautuu Storkorsin kalasataman alueelle Korsnasin kunnassa.

MVE3: Merikaapeli-/vetyputkireitti alkaa merituulivoimapuistosta ja
rantautuu Storkorsin kalasataman alueelle Korsnasin kunnassa. Reitti
tuulivoimapuiston alueelta rantaan sijoittuu pohjoisemmaksi kuin
vaihtoehdossa MVEZ2.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELYN VIREILLETULO

OX2 Finland Oy on 19.1.2024 saattanut vireille ymparistovaikutusten
arviointimenettelyn (jaljempana arviointimenettely) toimittamalla Etela-
Pohjanmaan elinkeino- liikenne- ja ymparistokeskukseen (jaljempana
ELY-keskus) Tyrsky -merituulivoimahanke talousvesivyohykkeelle
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hanketta koskevan ymparistévaikutusten arviointiohjelman (jaliempana
arviointiohjelma).

Hankkeen arviointimenettelyn tarve maaraytyy ymparistovaikutusten
arviointimenettelysta annetun lain (jaljempana YVA-laki) liitteen 1
kohdan 7 e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittéisten laitosten lukumé&éaré
on véhintdén 10 kappaletta tai kokonaisteho véhintdén 45 megawattia
mukaan, perusteella.

Ennakkoneuvottelu

Yhteysviranomainen jarjesti ennakkoneuvottelun 14.6.2023, edistdmaan
muun muassa hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja
lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, seka hankkeesta vastaavan
ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa. Ennakkoneuvottelu oli yhteinen
Mantereen sahkdnsiirto Tyrskyn merituulivoimapuistolle -hankkeen
kanssa. Ennakkoneuvotteluun osallistuivat edustajat Eteld-Pohjanmaan
ELY-keskuksesta, Etela-Pohjanamaan liitosta, Merivartiostosta,
Metsahallituksesta, Museovirastosta, Pohjanmaan liitosta, Pohjanmaan
pelastuslaitokselta, Satakuntaliitosta, Seingjoen museoilta,
Vaylavirastosta, Kristiinankaupungin kaupungilta, Laihian kunnasta,
Maalahden kunnasta, Mustasaaren kunnasta, Narpién kunnasta,
Korsnasin kunnasta, Kurikan kaupungilta, Lansirannikon
ymparistoyksikdsta, Varsinais-Suomen ELY-keskuksesta, Lansi- ja
Sisd-Suomen aluehallintovirastosta, Etela-Suomen
aluehallintovirastosta, OX2 Finland Oy:sta, AFRY Finland Oy:sta seka
FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

ARVIOINTIOHJELMASTA TIEDOTTAMINEN JA KUULEMINEN

Yhteysviranomainen tiedotti arviointiohjelmasta ja sen nahtavilla olosta
seka mielipiteiden ja lausuntojen esittdmisen mahdollisuudesta julkisella
kuulutuksella 1.2. — 22.3.2024. Kuulutus ja arviointiohjelma julkaistiin
ELY-keskuksen verkkosivuilla www.ely-keskus.fi/kuulutukset/etela-
pohjanmaa ja ymparistohallinnon verkkosivuilla
www.ymparisto.fi/tyrskymerituulivoimaYVA. limoitus kuulutuksesta on
lahetetty Korsnasin, Maalahden, Mustasaaren kunnille seka Kaskisten,
Kristiinankaupungin, Narpion ja Vaasan kaupungeille julkaistavaksi
niiden verkkosivuilla. Liséksi arviointiohjelmasta ja sen nahtavilla olosta
seka mahdollisuudesta mielipiteiden ja lausuntojen esittamiseen on
tiedotettu llkka-Pohjalainen, Suupohjan Sanomat, Vasabladet ja Syd-
Osterbotten -lehdissa 1.2.2024 julkaistuilla lehti-ilmoituksilla.

Arviointiohjelmaan on voinut tutustua kuulemisaikana paperimuodossa
seuraavissa paikoissa Kaskisten kaupungintalo, Korsnasin kunnantalo,
Kristiinankaupungin asiointipiste, Maalahden kunnantalo, Mustasaaren
virastotalo, Narpion kaupungintalo ja Vaasan kaupungin kansalaisinfo.

Hankkeeseen sovelletaan valtioiden rajat ylittavia ymparistdévaikutuksia
koskevan YVA-lain 5 lukua. Suomen ymparistokeskus on 1.2.2024


https://www.ely-keskus.fi/kuulutukset
http://www.ymparisto.fi/tyrskymerituulivoimaYVA

Dnro EPOELY/2950/2023 4/36

ilmoittanut hankkeesta Espoon sopimuksen 3 artiklan mukaisesti
Ruotsin valtiolle.

Arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisotilaisuus 13.2.2024 klo 17.30-20.00
Frans Henrikson -salissa Narpidssa seka etayhteydella. Tilaisuus oli
yhteinen Mantereen sahkonsiirto Tyrskyn merituulivoimapuistolle -
hankkeen kanssa. Yhteysviranomaisen ja hankkeesta vastaavan
edustajien lisdksi yleisttilaisuudessa oli lasnd 57 henkiléa / mukana
etayhteydella noin 28 kuulijaa. Yleisotilaisuudessa esiin nousseita
asioita olivat mm. merituulivoimaloiden sijoittelu ja rakentamisen
vaikutukset, vedyn/sahkonsiirtoreittien sijainti, rakentaminen ja
reittivaihtoehdon valinta, yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa,
tehtavat luonto- ja maisemaselvitykset seka hankeen vaikutukset mm.
tyollisyyteen, puolustusvoimien toimintaan ja pelastustehtaviin seka
hankkeen omistuspohja.

ARVIOINTIOHJELMASTA ANNETUT LAUSUNNOT JA MIELIPITEET

Yhteysviranomainen pyysi lausunnot arviointiohjelmasta hankkeen
vaikutusalueen kunnilta ja muilta viranomaisilta, joita asia
todennakoisesti koskee. Arviointiohjelmasta toimitettiin
yhteysviranomaiselle 32 lausuntoa, 4 asiantuntijakommenttia ja

25 mielipidettd, mukaan lukien adressi, jossa on 142 allekirjoitusta.

Kansainvalisen kuulemisen kautta saatiin lausunnot seuraavilta tahoilta:
The Swedish Geotechnical Institute (SGI), The Swedish Meteorological
and Hydrological Institute (SMHI), Swedish Agency for Marine and
Water Management, The County Administrative Board of Vasterbotten,
The Swedish University of Agricultural Sciences, The Swedish Maritime
Administration, BirdLife Sweden, ja The Swedish Pelagic Federation.

Seuraavassa on esitetty yhteysviranomaisen nakemys
kuulemispalautteen keskeisesta sisallosta. Lausunnot ja mielipiteet
I6ytyvat kokonaisuudessaan osoitteesta
www.ymparisto.fi/tyrskymerituulivoimaYVA. Verkkosivuilla julkaistuista
lausunnoista ja mielipiteistd on poistettu henkilGtiedoiksi katsotut tiedot.

Lausuntojen tiivistelmat

Suomen Erillisverkot Oy katsoo, ettéd hankkeella ole sille vaikutusta.
Satakunnan museo seka Sydbottens Natur och Miljé ilmoittavat, etteivat
anna lausuntoa.

Fingrid Oyj huomauttaa, ettd mahdollisista Fingridin merikaapelien
laheisyyteen sijoittuvista merikaapeleista tulee pyytaa ristedmalausunto.

Geologian tutkimuskeskus GTK katsoo, ettd suunnitteilla olevien
merenpohjan luotausten laajuutta ja saadun tiedon soveltamista
ymparistovaikutusten arvioinnissa olisi ollut hyva avata ja tarkentaa
YVA-ohjelmassa. Alustava vedenlaatu- ja virtausmittauksiin perustuva


http://www.ymparisto.fi/tyrskymerituulivoimaYVA
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selvitystyd mahdollisista l1gjitysalueista on suositeltavaa, mutta myoés
jatkoselvitysten riittavyydesta on huolehdittava.

limatieteen laitos katsoo, etta tuulivoimapuiston aiheuttamien tuulten
muutosten vaikutuksia virtauksiin ja aallokkoon olisi helppo sisallyttaa
YVA:ssa tehtaviin virtausmallinnuksiin. Vedyn valmistuksen vaikutusten
arvioinnissa suolaisen veden purkuun tulee kiinnittdd huomioita ja
mahdollisuuksien mukaan sisallyttdd mallinnukseen.

Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom kehottaa huomioimaan
hankealueelle osuvan merialuesuunnitelmassa osoitetun Selkdmeren
keskeisimman merenkulun kulkureitin. Traficom edellyttaa selvityksia
vaikutuksista meriliikenteen turvallisuuteen, erityisesti talvimerenkulun
seka radio- ja tutkalaitteiden osalta. Energiansiirtoreittien sijoittelussa
tulee huomioida vaylien kunnossa pito seka mm. ankkurointialueet.

Luonnonvarakeskus LUKE huomauttaa, ettd kalastoon ja kalastukseen
kohdistuvia erillisselvityksia ei avata arviointiohjelmassa. Luke kiinnittaa
huomiota mm. kutualuehavaintojen ja magneettikenttien vaikutusten
selvittdmiseen. Muuttolintujen osalta tarkkailumaaria tulisi lisata. Esitetty
arviointimenettely koskien hylkeita on vajavainen. Erityisesti
yhteisvaikutuksiin merialueella tulee kiinnittdd huomiota.

Lénsirannikon ympéristéyksikkd katsoo, ettd ruoppausten ja 1ajityksen
aiheuttama samentuminen tulee selvittaa tarkoin. Ekosysteemiin eri
tavoilla aiheutuvat vaikutukset tulee huomioida seka rakenteiden ja
kaapeleiden sijoittamisessa tulee ottaa huomioon tarkeat biotoopit.
Linnusto- ja lepakkoselvityksissa tulee arvioida myds ydomuuttoa.
Vedyntuotannossa syntyvan hapen kayttdmista vedenpohjan
hapettamisessa keinotekoisesti tulee tutkia.

Maalahden kunta toteaa, etta haitalliset vaikutukset tulee minimoida ja
erityisesti ruoppausten vaikutukset tulee selvittda laajasti. Lausunnossa
nostetaan esiin myds vaikutukset meriliikenteeseen, ekosysteemeihin,
vaelluskaloihin ja kalojen kutualueisiin seké Unescon
maailmaperintdalueeseen. Yhteisvaikutukset tulee huomioida myds
merikaapeleiden osalta.

Merenkurkun Lintutieteellinen Yhdistys muistuttaa, etta lintujen
lajikohtaiset muuttoreitit eroavat merkittavasti sen mukaan, ollaanko
Iahella lintujen talvehtimisalueita vai pesimaalueita. Muuttolintujen
seurantaan tulisi lisata tarkkailupaivia.

Metséhallitus huomauttaa, ettei merikaapelien sijoittaminen valtion
luonnonsuojelualueelle ole mahdollista, ellei siitd sdadeta aluetta
koskevassa perustamisasetuksessa. Lahtotietoja vedenalaisista
luontotyypeista, vesikasvillisuudesta ja pohjaelidstésta tulee tarkentaa.
Merildjityksen seurauksena menetetyn merenpohjan laajuus ja sen
merkitys uhanalaisille valkokatkayhteisdille tulee arvioida.
Hankealueella ruokaileva linnusto tulee selvittda. Lisaksi tulee arvioida
vedyntuotannosta syntyvan lampokuorman vaikutukset, sedimenttien
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radioaktiivisuus seka tuulivoimakenttien vaikutus hydrografiaan ja
virtauksiin.

Museovirasto toteaa, ettd hankkeella voi olla vaikutusta vedenalaisiin
muinaisjaannoksiin, joista yleisimpiad ovat yli sata vuotta sitten uponneet
hylyt ja hylyn osat. Hankkeessa tulee tehda vedenalaisen
kulttuuriperinnén selvitys, kun tiedetdan tarkemmin, minne
rakentaminen kohdistuu.

Mustasaaren kunta katsoo, etta vaikutukset merivesivirtoihin, kalojen
kutupaikkoihin, kalakantoihin, kalastuselinkeinoon, paikalliseen,
kansalliseen ja kansainvaliseen merenkulkuliikenteeseen seka
Merenkurkun saaristoon ja Merenkurkun maailmanperintdalueeseen
tulee selvittaa.

Nérpién kunta katsoo, etta luonto-, maisema- ja virkistysarvot on
otettava huomioon ja merenkulun ja kalastuksen edellytykset on
turvattava.

Pohjanmaan pelastuslaitos kiinnittda huomiota merituulivoimaloiden ja
séhkbdasemien sisdltdmiin kemikaaleihin ja niista seka
vedyntuotannosta aiheutuviin riskeihin. Pelastuslaitos ehdottaa, etta
pelastuslain ja kemikaaliturvallisuuslain mukaisista velvoitteista ja
tehtavista talousvydhykkeelld laaditaan erillisselvitys.

Puolustusvoimat, 2.logistiikkarykmentti muistuttaa, ettd Suomen
aluevesilla jarjestelmallinen merenmittaus ja merenpohjan
koostumuksen tutkimus ovat aluevalvontalain 12 §:n mukaan
luvanvaraisia toimintoja. Lupaviranomaisena toimii Paaesikunta.

Rajavartiolaitos katsoo, etta hankkeessa on huomioitava
meripelastustoimintaan vaikuttavat tekijat, meriliikenneturvallisuus,
tutkien toiminta seka tarvittavat pelastussuunnitelmat. Tuulivoimaloiden
rakentaminen edellyttda lentoestelupaa sekd Rajavartiolaitoksen
suostumuksen.

Suomen Ammattikalastajaliitto SAKL katsoo, etta vaikutukset
kalastukseen tulee arvioida seka tuulivoimapuiston etta rannikon
alueella eika haitallisia vaikutuksia saa syntya. Mikali kalastus hankkeen
johdosta vahenee tai loppuu, sen vaikutus ravinteiden poistumiseen
tulee arvioida. Paastot ja vaikutukset kalastoon tulee arvioida
puolueettomasti.

Suupohjan Lintutieteellinen Yhdistys huomauttaa, etta IBA-statuksen
vuoden 2024 aikana saavaa Narpion-Korsnasin matalikon MAALI-
aluetta ei ole huomioitu. Linnustoselvitysten maaraa tulee lisata seka
tarkentaa kayttaen lintututkaa, huomioiden myoés yomuutto ja alueella
talvehtivat linnut. Merikaapeleiden asennuksessa ja merildjityksessa
tulee huomioida pesimaajan lisaksi muuttoajat ja lintujen ruokailu.

Telia Finland Oyj muistuttaa, ettd hankkeen vaikutusalueelle ei voida
rakentaa radiolinkkijarjestelmia.
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Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne ja ympdaristbkeskus huomauttaa,
ettd vaikutuksia tulee arvioida myds Satakunnan osalta, ja ettd
Satakunnan maakuntakaavan selitteet puuttuvat. Vesistovaikutuksissa
kiintoainestarkastelun lisdksi myos ravinteiden vapautumisen maara on
huomioitava. Linnustoselvityksissa tutkahavainnointi ja
satelliittiseuranta-aineisto tuottaisivat lisatietoa. Yhteisvaikutusten
tarkastelualuetta tulee laajentaa koko Itdmeren alueen mittakaavaan.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen Kalatalousviranomainen katsoo, etta
hankkeen valiaikaiset ja pysyvat vaikutukset kalakantoihin,
vaellusreitteihin, Selkdmeren kalastukseen ja laheisten merialueiden
ekosysteemiin on selvitettava perusteellisesti ja haitat minimoitava.
Ruoppausten ja vedyntuotannon haitta-aineiden vaikutukset kalastoon
tulee selvittaa laajasti. limavirtaukset voivat muuttua voimaloiden
rakentamisen johdosta vaikuttaen vedenalaisten rakenteiden kanssa
yhdessa veden virtauksiin ja hydrologisiin olosuhteisiin; vaikutukset
vedenalaisiin olosuhteisiin on mallinnettava. Yhteisvaikutukset on
huomioitava laajasti.

Véylavirasto kiinnittda huomiota lausunnossaan merenkulun
turvallisuuteen ja erityisesti mahdollisiin jddolosuhteiden muutoksiin ja
niiden selvittdmiseen. Vaikutukset tutkien toimintaan tulee huomioida.
Kaapeli- tai putkikaytavien sijoittelussa tulee huomioida vaylat ja
vakiintuneet merenkulun reitit seka turvalaitteet.

Osterbottens Fiskarférbund r.f. ja Sédra Kust-Osterbottens
fiskeriomrade katsoo, ettd haitallisten aineiden leviamista seka
sameuden laajuutta ja levidmista on arvioitava mallintamalla ja niiden
vaikutuksia mm. kaloihin ja vesieliostdodn tulee arvioida. Lisaksi tulee
arvioida hydrologisten muutosten, vedenalaisen melun ja tarinan seka
magneettikenttien vaikutukset ekosysteemeihin. Vaikutukset
vaelluskaloihin ja kutualueisiin tulee selvittda. Kaupallista kalastusta ja
virkistyskalastusta koskevat tiedot on selvitettava perusteellisesti.

Etelé-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueidenkéytén ryhmé huomauttaa,
ettd maisemavaikutukset tulee arvioida havainne- ja videokuvien avulla
huomioiden herkat kohteet (mm. Unescon maailmanperintéalue, RKY-
alueet, valtakunnallisesti arvokkaat maisemakohteet seka asutus ja
virkistysalueet). Vedyn siirron ja varastoinnin osalta tulee tarkentaa
vaikutusten arviointia huomioiden mm. varastoinnin vaikutukset
maankayttdéon ja kaavoitukseen.

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen Liikennevastuualue huomauttaa,
ettd satamiin kohdistuvien maantiekuljetusten osalta on tarkeaa
kiinnittdad huomiota mahdollisiin yhteisvaikutuksiin muiden hankkeiden
kanssa.

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen luonnonsuojeluyksikké katsoo, etta
uhanalaisten luontotyyppien esiintyminen tulee varmistaa riittavilla
selvityksilla. Melun vaikutukset sekd maisemavaikutukset tulee arvioida
myds luonnonymparistéon. Linnustoselvityksia tulee taydentaa mm.
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tehtavien tarkkailukertojen, tormaysmallinnuksen ja ydmuuton osalta.
Kalasto- ja lepakkoselvityksia tulee tarkentaa. Vedyn tuotanto on
huomioitava vesiympariston mallinnuksissa.

Etelé-Pohjanmaan ELY-keskuksen vesistbyksikké muistuttaa, etta
arvioinnissa tulee kayttaa paivitettyd merentila-arviointia vuodelta 2024.
Havaintopisteiden ja tutkimuspisteiden osalta tulee esittaa niiden
valintaperusteet. L3jitysalueiden osalta tutkimuspisteet puuttuvat
kokonaan. Selvityksissa tulee kayttaa pinta-alatietoja ja laskennallisia
maaria mm. ruoppausmassoista meriluontoon kohdistuvien vaikutuksien
suuruusluokan arvioimiseksi. Merenpohja hankealueella, kaapelilinjoilla
ja lajitysalueilla tulee kartoittaa tarkasti, jotta voidaan arvioida
vaikutukset luontotyyppeihin ja pohjaeldimistéon. Vedenalaisen melun
osalta tulee huomioida myds vedyntuotanto.

Kansainvalisen kuulemisen palaute

Kansainvalisessa kuulemisessa saaduissa lausunnoissa on kiinnitetty
huomiota mm. rakentamisesta aiheutuvaan samentumiseen seka
saastuneiden sedimenttien ja niiden leviamisen selvittdmiseen, meren
pintakerroksen sekoittumiseen ja voimaloista aiheutuviin
metallipaastdihin. Voimaloiden vaikutukset tuuleen, aaltoihin ja
merivirtoihin tulee selvittda. Vaikutukset lintujen paiva- ja ydmuuttoon
seka lepakoiden muuttoon tulee selvittaa esitettya kattavammin.
Vaikutusten lieventdminen muuttolintuihin esim. tutka-avusteisella
pysaytystekniikalla nostettiin esiin. Vaikutukset kalakantoihin ja
vaelluskaloihin vedenalaisen melun, tarinan, muuttuneiden virtausten tai
kaapeleita ympardivien sdhkdmagneettisten kenttien kautta on
selvitettava. Hankkeen vaikutukset merenkulkuun, alueen
ja@nmuodostukseen, tutkajarjestelmiin, radiojarjestelmiin ja
meripelastukseen tulee selvittda. Lisaksi on huomioitava
vedyntuotannon sivutuotteiden vaikutukset meriekologiaan.

Yhteenveto mielipiteista

Useissa mielipiteissa koetaan korkeiden tuulivoimaloiden vaikuttavan
haitallisesti maisemaan ja sen kautta rantojen virkistyskayttoon.
Merikaapeleiden rantautumispaikoista erityisesti vaihtoehto MVE1b
Narpesfjardenin alueelle herattaa huolta koskien sen vaikutuksia seka
ranta-asutukselle etta myds vesiluonnolle ja linnustolle. Vaihtoehto
MVE3 katsotaan haitalliseksi Nampnasin saaristolle ja Korsnasin ranta-
asutukselle.

Tuulivoima-alueen rakentamisen ja merikaapeleiden sijoittamisen
vaatimat ruoppaukset huolestuttavat mielipiteissa useista syista.
Pohjasta saattaa vapautua ruopattaessa haitallisia aineita ja
ruoppausmassojen ldjitys aiheuttaa samentumista. Tuulivoima-alueen
merkitys silakan merkittavana kutualueena nostetaan esiin useissa
mielipiteissa, kuten myos silakan poikastuotannon merkitys
ravinnonlahteend muulle kalastolle. Vaikutuksia tulee mielipiteiden
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mukaan arvioida laajasti seka vedenlaatuun ettd kalastoon ja muihin
elidihin, kuten planktoniin. Merikaapeleiden aiheuttamien
sahkdomagneettikenttien ja tuulivoimapuiston vaikutusta vaelluskaloihin
katsotaan erittain tarpeelliseksi selvittaa. Lisaksi useassa mielipiteessa
tuulivoimaloista mahdollisesti mereen paasevat kemikaalit, mikromuovit
seka oljypaastét nahdaan uhkana meriekosysteemeille. Myds
voimaloiden kaytosta poistosta syntyvat jatteet huolestuttavat.
Vaikutukset seka troolikalastukseen ettd rannikkoalueen kalastukseen
sekd ammatti- ettad virkistyskalastajien osalta ndhdaan erittain
kielteisina.

Yleisesti mielipiteissa kritisoidaan hankeen suurta kokoa, ja
yhteisvaikutuksia muiden merituulihankkeiden kanssa pidetaan
merkittavina. Tuulivoimalla tuotettu sahkd nahdaan epavarmaksi ja se
vaatisi sdatdévoimaa. Myoés vaikutukset puolustusvoimien toimintaan
nostetaan esiin. Mielipiteissa toivotaan laajempia selvityksia seka tietoa
haittavaikutuksista jo rakennettujen merituulivoimahankkeiden osalta.

Mielipiteissa on huomautettu myds virheellisesta kuntatiedosta
vaihtoehdon MVE1b rantautumispaikan osalta.

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO ARVIOINTIOHJELMASTA

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma kattaa YVA-asetuksen 3 §:ssa
mainitut arviointiohjelman sisaltdvaatimukset ja arviointiohjelma on
kasitelty YVA-lainsaadannon vaatimalla tavalla.

Arviointiohjelmassa esitetyn lisaksi arviointiselostusta ja siihen liittyvia
selvityksia laadittaessa tulee huomioida seuraavat yhteysviranomaisen
esiin tuomat asiat (alla kohdat YV).

Hankekuvaus ja hankkeen vaihtoehdot

Hankekuvauksessa on esitetty hankkeen tekninen kuvaus seka
toiminnot ja niiden sijoittuminen. Vedyntuotannon osalta on
paapiirteissaan kerrottu tuotteet seka toiminnan veden tarve ja
jaédytysveden johtaminen. Lisdksi on kerrottu hankkeen aikataulusta,
paastoista, riskeista seka liittymisesta muihin hankkeisiin.

ArviointiohjelImassa on esitetty ns. 0-vaihtoehdon eli hankkeen
toteuttamatta jattamisen lisaksi kaksi vaihtoehtoa tuulivoimaloiden
osalta, seka nelja vaihtoehtoista energiansiirtoreittia.

YV: Arviointiohjelmassa tuulivoimaloiden kelluvien perustusten osalta
kerrotaan, etta kelluviin ratkaisuihin voi sisaltya painovoimaisia,
puolikireitd tai jannitettavia kiinnitysratkaisuja. Vaijereiden
kiinnitystavoista pohjaan ei kuitenkaan kerrota. Mikali tuulivoimaloiden
kelluva perustustapa on mukana arvioitavissa toteuttamistavoissa, tulee
arviointiselostuksessa kuvata kiinnitysta pohjaan tarkemmin seka
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arvioida siita aiheutuvat vaikutukset kattavasti (mm. pohjaan, veden
laatuun, ekologiaan, kalastukseen ja turvallisuuteen).

Kappaleessa 3.7.2.1. kerrotaan, etta kaytettaessa
painovoimaperustusta tuulivoimaloille, ruopattavia maamassoja olisi
enintdan 2 500 000 m3. Kappaleessa 12.2 kerrottaessa vaikutusten
arvioinnista merenpohjaan, on mainittu, etta yksittaisen perustuksen
pohjan tasaamisen ruopattavat massat tulevat olemaan arviolta 0—2 500
kuutiometria. Vaihtoehdolla VE1 (95 voimalaa) ruoppausmassoja
syntyisi talléin vain 237 500 m3, mikd on huomattavasti vahemman, kuin
hankekuvauksessa on esitetty. Arviointiselostuksessa tulee esitettavien
tietojen olla yhdenmukaisia koko asiakirjassa, ja vaikutukset tulee
arvioida varovaisuusperiaatteen mukaisesti suurimman vaikutuksen
aiheuttavan perustustavan mukaan.

Vedyntuotannon prosessia ei ole kuvattu arviointiohjelmassa riittavasti.
Vedyntuotannosta tulee arviointiselostuksessa esittaa prosessissa
tarvittavan veden seka syntyvien paastdjen maara ja laatu (lauhdevesi,
suolavesi, muut mahdolliset paastot) kaikissa tutkittavissa
vaihtoehdoissa, eli silloin kun vetya tuotetaan jokaisen tuulivoimalan
yhteydessa tai kun sita tuotetaan keskitetysti muutamissa yksikdissa
merelld. Vaikutusarvioinneissa tulee esittda selkeasti vedyntuotannon
vaikutusmekanismit ja vedentuotannon vaikutukset tulee huomioida
kaikissa arvioitavissa vaikutuksissa.

Merella tuotetun vedyn varastointi mantereella on osa tata
arviointimenettelya. Arviointiohjelmassa ei kuitenkaan ole esitetty
vaihtoehtoisia varastointipaikkoja. Tall6in ei voida riittavalléd varmuudella
lausua, mita selvityksia varastointipaikkojen osalta tulisi toteuttaa, jotta
niista aiheutuvat vaikutukset tulee riittavalla tasolla selvitetyksi.

Arviointiohjelmassa todetaan, ettad vedynsiirtoa varten vaadittava putki
ylittda pituudeltaan 40 km ja halkaisijan osalta voi myés ylittaa 800
millimetrin raja-arvon ja vaatii nain ollen myos YVA-lain mukaisen
menettelyn soveltamista (YVA-lain hankeluetteloliitteen 1 kohta 8 a)
6ljyn, kemikaalien tai kaasun siirtoihin tarkoitetut putket, joiden
halkaisija on yli DN 800 millimetrié ja pituus yli 40 kilometrié.
Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd tama on liitteen 1 mukaisen
hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn perustelu vain, jos
putken halkaisija on yli 800 mm yli 40 km matkalla.

Arviointiselostuksessa tulee hankekuvauksen yhteydessa esittaa
hankeen sahkonsiirrossa kaytettavien rakenteet selkein
poikkileikkauskuvin, mistd havainnollistuu kunkin toteutustilanteen tila-
ja maankayttotarve. Lisaksi tulee esittda tarvittavat kemikaalit ja niiden
maarat seka tuulivoimaloiden etta vedyntuotannon osalta.
Arviointiselostuksessa tulee esittda arvio syntyvasta jatteen maarasta ja
laadusta koko elinkaaren aikana, eriteltyna rakennus-, kaytto- ja
purkuvaiheeseen.



Dnro EPOELY/2950/2023 11/36

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Hankkeen edellyttamat luvat suunnitelmat ja paatdkset on esitetty
arviointiohjelmassa omassa kappaleessaan.

YV: Tarvittavat luvat olisi selkeyden vuoksi hyva esittda
taulukkomuodossa, jossa tuulivoimapuiston, energiansiirron ja
vedyntuotannon vaatimat luvat olisivat eriteltyna.

Puolustusvoimat toteaa lausunnossaan, ettd Suomen aluevesilla
jarjestelmallinen merenmittaus ja merenpohjan koostumuksen tutkimus
ovat aluevalvontalain 12 §:n mukaan luvanvaraisia toimintoja, ja
lupaviran-omaisena toimii Paaesikunta. Pohjanmaan pelastuslaitos
ehdottaa, ettd vastuunjaosta ja tehtavien huolehtimisesta Suomen
talousvyohykkeella laaditaan erillisselvitys. Arviointiohjelmassa on
kerrottu myds metanolin valmistuksesta, ja myos se on
ymparistdnsuojelulain mukaista luvanvaraista toimintaa. Lunastusluvan
osalta tulee huomioida mahdollinen maankaytt6- ja rakennuslain 161
§:n mukainen kasittely ennen lunastusmenettelyd. Hankkeen
kemikaaliturvallisuuslainsdadannon mukainen luvitustarve riippuu
valittavista vaihtoehdoista, ja myds vetyputkisto on huomioitava.
Lupatiedoissa tulee viitata paivitettyyn lainsdadantoon, kuten
Metsahallitus huomauttaa. Mikali arviointien yhteydessa tulee esiin
my0ds muita tarvittavia lupia, ilmoituksia tai vastaavia, tulee ne
huomioida arviointiselostuksessa.

YVA-menettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestaminen

Arviointiohjelmassa on kuvattu arviointimenettelyn tavoitteet, osapuolet,
tiedot YVA-menettelyn aikaisesta osallistumisesta ja vuorovaikutuksesta
seka arvio aikataulusta.

YV: Osallisten huomioiminen ja vuorovaikutus on suunniteltu
ohjelmassa monella eri tavalla kattavasti. Saadun palautteen
huomioiminen tehtavassa arvioinnissa on tarkeaa. Erityistd huomiota
tulee jatkossa kiinnittdd Ruotsin puolella tapahtuvaan osallistamiseen.

Hankkeen kansainvalinen YVA-menettely, Espoon sopimus

Hankkeessa on tunnistettu, etta silla saattaa olla YVA-lain 28 §:n
mukaisia todennakoisesti merkittavia ymparistovaikutuksia toisen
valtion alueelle. Arviointiohjelmassa on erikseen arvioitu mahdolliset
rajat ylittavat vaikutukset Ruotsin valtion puolelle.

YV: Ruotsin luonnonsuojeluvirasto (Naturvardsverket) on vastannut
Espoon sopimuksen mukaiseen ilmoitukseen ja ilmoittaa
lausunnossaan, ettd Ruotsi haluaa osallistua meneillaan olevaan
YVA-menettelyyn. Suomen ymparistokeskus on toimittanut
yhteysviranomaiselle Ruotsista saadut lausunnot, ja ne ovat tdman
lausunnon liitteend. Lausunnot tulee ottaa huomioon
arviointimenettelyssa. Arviointiselostuksessa tulee esittaa erillinen
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kappale hankkeen vaikutuksista Ruotsiin. My6s Ruotsin alueen nykytila
tulee kuvata riittavalla tavalla.

Arviointiohjelman laatijoiden patevyys ja raportointi

Arviointiohjelmassa on esitetty ohjelman laadintaan osallistuneet
henkil6t ja heidan koulutuksensa seka tydkokemuksensa.

YV: Tyoryhman patevyydet on esitetty selkeasti taulukossa. YVA-
tyéryhman asiantuntijoilla on paaosin pitka kokemus ja patevyys laatia
ymparistovaikutusten arviointia. Kaikkien osalta tulee
arviointiselostuksessa ilmoittaa kokemusvuodet. Arviointiselostuksessa
laatijoiden patevyys on suotavaa esittda myds arvioinnin eri osa-
alueittain eriteltyna.

Arviointiselostuksessa on tarkeaa panostaa selkeaan esitystapaan
vaikutusarvioiden ja niiden perusteluiden osalta. Karttojen selkeyteen ja
riittdvan tarkkaan mittakaavaan tulee kiinnittdd huomiota ja mm.
energiansiirtovaihtoehtojen osalta karttakuvassa olisi hyva aina nakya
vaihtoehdon lyhenne. Nimiston oikeellisuus tulee tarkastaa, saadun
palautteen perusteella erityisesti kasiteltdessa vaihtoehtoa MVE1b.

Ympariston nykytila, arvioitavat ymparistovaikutukset ja menetelmat

Arviointiohjelmassa todetaan, ettd hankkeen ymparistdvaikutusten
arviointi kohdennetaan hankkeen todennakdisesti merkittaviin
ymparistovaikutuksiin. Hankkeesta vastaava on tunnistanut
arviointiohjelmavaiheessa, etta merkittavat ymparistovaikutukset
kohdistuvat vaikutuksiin vesiymparistéon, kalastoon ja kalastukseen,
lintuihin, maisemaan seka meriliikenteeseen ja meriliikenteen
turvallisuuteen.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi suoritetaan soveltuvin osin EU:n
LIFE+ IMPERIA-hankkeen periaatteiden mukaisesti arvioimalla
vaikutusten herkkyyttd ja suuruutta. Vaikutusalueiden laajuutta on
kuvattu yleiskartan lisdksi sanallisesti vaikutuskohteittain.

YV: Arviointiohjelmasta ei ilmene, onko vedyntuotanto mukana, kun on
arvioitu hankkeen tyypillisia tai merkittavia vaikutuksia ymparistoon.
Vedyntuotantoa ei ole mydskaan huomioitu vaikutusalueiden rajauksien
osalta. Koska vedyntuotanto on osa hanketta, tulee se huomioida
merituulivoimapuiston ja merikaapeleiden ohella arviointimenettelyssa
sen kaikissa vaiheissa.

Saadun palautteen perusteella merkittavana vaikutuksena saattaa tulla
kyseeseen myds vaikutukset virkistyskayttdon seka ihmisten
viihtyvyyteen ranta-alueilla, riippuen valittavasta energiansiirtokaapelin
rantautumisvaihtoehdosta.

Rajat ylittdvien vaikutusten osalta vaikutusalueiden suuruutta on kuvattu
sanallisesti joidenkin vaikutustyyppien osalta. Myds Ruotsin valtion
puolelle ulottuvat vaikutusalueet olisi tullut esittda vaikutustyypeittain
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seka kartalla etta sanallisesti. Nykytilan kuvauksen osalta Ruotsin
valtion alueen kuvaus on melko suppea. Ruotsin puolelle ulottuvien
maisemavaikutusten arvioinnissa on huomattava, etta
Ymparistdministerion ohje vuodelta 2016 koskee huomattavasti
pienempia voimaloita. Arvioinnissa on kaytettdva mahdollisuuksien
mukaan oppaasta valmisteilla olevaa paivitettya versiota. Esitetyssa
vaikutuksien arvioinnissa ei ole huomioitu lainkaan linnusto- tai
elaimistdvaikutuksia kalastoa lukuun ottamatta. Useissa Ruotsista
saaduissa lausunnoissa todetaan, etta esitettyja arviointimenetelmia
tulee taydentdd muuttolinnusto-, lepakko- ja vaelluskalojen selvitysten
osata. Lausunnot tulee huomioida arviointiselostusta varten tehtavissa
selvityksissa. Arviointiselostuksessa tulee selkeasti raportoida Ruotsin
osalta nykytila, aiheutuvat rajat ylittdvat vaikutukset seka niiden
merkittavyys perusteluineen.

Arviointiselostuksesta tulee kayda selkeasti ilmi, onko vaikutukset
arvioitu lievennyskeinot huomioon ottaen vai ilman niita. Mikali
lievennyskeinojen toteuttaminen on epavarmaa, tulee vaikutukset
arvioida myos ilman lievennyskeinoja.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Arviointiohjelmassa on kuvattu merikaapeli- ja vetyputkistoreiteille
sijoittuvat voimassa olevat ja vireilla olevat kaavat karttaottein ja
sanallisesti. Tuulivoimalat sijoittuvat talousvesivydhykkeelle, jonka
alueella ei ole voimassa olevia kaavoja. Alueelle on laadittu kuitenkin
Pohjanmaan liiton 2.11.2020 hyvaksyman Pohjoisen Selkéameren,
Merenkurkun ja Pera-meren merialuesuunnitelma 2030.

Tehtavassa arvioinnissa tutkitaan mm. hankkeen vaikutuksia seudun
aluerakenteeseen tai I1ahiymparistdn maankayttéon seka suhdetta
voimassa ja vireilla oleviin kaavoihin, muihin maankayténsuunnitelmiin,
valtakunnallisiin alueidenkayton tavoitteisiin ja merialuesuunnitteluun.
Mahdolliset maankayton ristiriidat ja kaavojen muutostarpeet osoitetaan
ja kuvataan.

YV: Rantautumisalueiden nykyisestd maankaytdsta on huomautettu
useassa lausunnossa ja mielipiteessa. Ranta-alueilla on runsaasti
vakituista- ja loma-asutusta, ja sekd sahkdn etta vedyn siirron
ratkaisuiden ndhdaan vaarantavan seka viihtyisyytta etta turvallisuutta.

Kristiinankaupungin kaupunki vastustaa vaihtoehtoa MVE1a, eli
rantautumista Karhusaaren sataman alueelle, koska se vaikeuttaisi ja
estaisi satamatoiminnan kehittdmisen. Kristiinankaupungin kaupunki
puoltaa sité, etté vaihtoehdon MVE1b liittymispiste muutetaan Abackin
sahkdasemasta Karppion sahkdasemalle.

Satakunnan 2024 maakuntakaavan kartta on esitetty
arviointiohjelmassa, mutta listaus kaavamerkintdjen selitteistd puuttuu.
Yleis- ja asemakaavojen osalta on kerrottu energiasiirtoreitti- ja
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rantautumisalueilta kaavamerkinnat, mutta kaavamaaraykset ja yleiset
suunnittelumaaraykset puuttuvat. Narpién kaupungin Kaldnasin kylan
5.6. 1975 hyvaksytty rantakaava puuttuu lahtotiedoista, mista
huomautetaan useissa mielipiteissa. Tiedot tulee paivittaa
arviointiselostukseen ja huomioida vaikutusten arvioinnissa.

Arviointiohjelmasta puuttuvat tiedot vedyn varastoinnin sijaintipaikoista,
niiden olemassa olevista kaavoista ja kaavamerkinnoista seka
mahdollisista kaavamuutostarpeista. Mydskaan vedynvarastoinnin
mahdollisesti tarvitsemia muita maankayttotarpeita ei ole avattu. Nama
tulee esittaa arviointiselostuksessa.

Vaikutukset vaestoon, ihmisten viihtyvyyteen ja elinoloihin

Ihmisten viihtyvyyteen ja elinoloihin ja virkistyskayttdon kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa huomioidaan mm. muiden vaikutusosioiden,
mm. melu-, valke- ja maisemavaikutusten tulokset. Arvioinnin tueksi
toteutetaan rannikon ja saariston vakituisille ja loma-asukkaille
kohdennettu asukaskysely. Lisaksi kaytetdadan mm. seurantaryhmassa ja
yleisétilaisuuksissa saatua tietoa.

YV: Arviointiohjelmassa on kuvattu merikaapelireittien
rantautumispaikkojen asutusta sanallisesti seka mm. kuvassa 9-1 — 9-3.
Kuvista ei erota yksittaisten rakennusten sijaintia suhteessa
rantautumispaikkoihin, joten asian havainnollistamiseksi arvioinnin
yhteydessa tulee esittda rantautumispaikkojen asutus kartoilla
mittakaavassa, josta on nahtavissa asutuksen etaisyys
merikaapelireitteihin. Taulukossa 9-1 on lisdksi kootusti kerrottu asutus-
ja lomarakennusten etaisyydet merikaapeleihin/vetyputkiin. Taulukossa
asutuksen maara on laskettu yhteen kaikkien
energiansiirtoreittivaihtoehtojen osalta. Arviointiselostuksessa tulee
esittdd vastaavalla taulukolla asutuksen maara jokaisesta
reittivaihtoehdosta erikseen, jotta eri vaihtoehtojen lahelle sijoittuvaa
asutuksen maaraa on mahdollista verrata.

Yhteysviranomainen pitaa hyvana, etta arvioinnin tueksi tehdaan
kyselyja ja haastatteluja. Vastaaminen tulee mahdollistaa kaikille
vaikutusalueen asukkaille ja toimijoille. Koska arvioinnissa laaditaan
my0s kaikille avoin kysely, yhteysviranomainen pitaa tarkeana, etta
kyselyjen tulokset jaotellaan niin, etta tuloksissa kay ilmi vastaajien
toiminnan, asuinpaikan tai lomarakennuksen etaisyys tuulivoima-
alueesta, merikaapeleista/vetyputkista tai rantautumispakoista.
Yhteysviranomainen my0s muistuttaa, etta tuloksista tulee selkeasti
iimeta koskevatko ne merituulivoimapuiston ja merialueen
energiansiirron vaikutuksia vai koko hanketta, koska vireilla on yhta
aikaa myos mantereen sahkonsiirtoa koskeva YVA-hanke.

Vaikutukset elinkeinoihin eivat ole YVA-lain tarkoittamia arvioitavia
ymparistovaikutuksia. Ihmisten terveyteen kohdistuvien vaikutusten
arviointiin kuuluu osana vaikutusten arvioiminen sosioekonomisiin



Dnro EPOELY/2950/2023 15/36

olosuhteisiin. Hankkeen vaikutuksia aluetalouteen voidaan arvioida silta
osin, kun se vaikuttaa ihmisten hyvinvointiin.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Maisemavaikutusten tarkastelualueeksi on maaritelty alustavasti 35 km,
mutta tarkastelualuetta laajennetaan tarvittaessa. Vaikutusarviointia
varten laaditaan nadkymaanalyysi ja maisemavaikutuksia
havainnollistetaan havainnekuvien avulla. Arvioinnissa tarkastellaan
my0s eri hankkeiden yhteisvaikutuksia. Maailmanperintéon kohdistuvat
vaikutukset kootaan yhteen arviointiselostukseen sisallytettavaan
lukuun IUCN:n suositusten mukaisesti.

Arviointimenettely ei sisalla merialueella sijaitsevien muinaisjaannosten
ja vedenalaisen kulttuuriperinndn inventointeja vaan meriarkeologinen
inventointi ja selvitys vedenalaisesta kulttuuriperinndsta tehdaan ennen
vesilupavaihetta, kun voimaloiden ja merikaapeleiden reitit ovat
tiedossa.

YV: Arviointiohjelmassa esitetty 35 kilometrin tarkastelualue perustuu
Ymparistdministerion tuulivoimaoppaassa 2016 esitettyyn arvioon
teoreettisesta maksiminakyvyysalueesta. Yhteysviranomainen
muistuttaa, etta tarkastelualueen maarittamisessa tulee huomioida
hankkeen voimaloiden kokoluokan vaikutukset oppaassa kuvattuihin
nakyvyysalueisiin, lentoestevalojen vaikutukset seka nakyvyyteen
vaikuttavat merialueen erityispiirteet (mm. arviointiohjelmassa mainitut
ilmankosteus, valaistus). Arvioinnissa on kaytettava mahdollisuuksien
mukaan Ymparistdministeridén oppaasta valmisteilla olevaa paivitettya
versiota.

Maisemavaikutukset ovat yksi keskeisimmista tuulivoimaloiden
ymparistovaikutuksista, joten arviointi tulee tehda huolella. Vaikutusten
havainnollistamisesti tulee laatia havainnekuvia useista eri
ilmansuunnista huomioiden erityisesti valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaat kohteet, kuten Unescon
maailmanperintdalue ja RKY-alueet, seka lausunnoissa ja mielipiteissa
esiin nostetut tai muuten prosessin aikana tunnistetut herkat kohteet,
kuten merialueen ja saaristoluonnon luonnonmaiseman kannalta herkat
alueet, virkistysalueet seka keskeiset loma-asutusalueet. Vaikutusten
arvioinnissa tulee huomioida myds mahdollisesti asutuksen
laheisyyteen rantautumisalueelle tulevat sahkbasemat seka vedyn
varastointirakennelmat.

Koska nakyvyys merialueella vaihtelee voimakkaasti eri sagolojen seka
vuoden- ja vuorokaudenaikojen valilla ja lentoestevalot voivat nakya
kauas, havainnekuvia tulee laatia normaalien todenmukaisten
paivakuvien lisdksi ilta-auringon ja pimean aikaisista nakymista seka eri
vuodenaikoina. Havainnekuvissa tulee kayttda voimaloiden
enimmaismittoja ja kuvissa tulee huomioida merisahkbasemat ja myos
merelle suunnitellut vedyntuotantolaitokset. Roottoreiden liike voi olla
maisemakuvallisesti merkittava, joten vaikutusten havainnollistamiseksi
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olisi suotavaa laatia my6s esim. videosovitteita, jonka avulla voidaan
hahmottaa lilkkkuvan roottorin maisemavaikutuksia.
Yhteysviranomainen toteaa, ettd ndkemaalueanalyysi ja laadukkaat,
riittdvan useasta suunnasta ja etaisyydelta laaditut havainnekuvat
antavat hyvan yleiskuvan hankkeen maisemallisista vaikutuksista.
Havainnekuvissa on ilmoitettava kaytetty polttovali, normaaliobjektiivin
on katsottu vastaavan parhaiten ihmissilman havaitsemaa
maisemakuvaa. Havainnekuvien kuvauspisteet ja kuvaussuunnat tulee
esittda karttaponhijilla.

Mikali hanke muodostaa selkeita yhteisvaikutuksia muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa, tulee arvioida myés maisemallisia
yhteisvaikutuksia. Arviointi tulee tehda siten, etta voimalat ovat
yksilbitavissa havainnekuvissa hankekohtaisesti, jotta voidaan arvioida
kokonaisvaikutusten lisaksi myds mahdollisten yksittaisten voimaloiden
aiheuttamat vaikutukset maisemaan.

Arviointiohjelmassa esitetty maiseman nykytilan kuvaus antaa hyvan
yleiskuvan merialueen ja mantereen maisemallisesta luonteesta, mutta
merikaapeleiden ja vetyputkien rantautumisalueiden nykytilan kuvaus
on suppea. Rantautumisalueiden nykytilan kuvausta ja tiedot niiden
Iahiymparistdon sijoittuvista maiseman ja rakennetun
kulttuuriympariston kohteista tulee tarkentaa arviointiselostukseen.
Valokuvat rantautumisalueilta parantaisivat nykytilan hahmottamista.

Vedenalaisten muinaisjaanndsten osalta mm. Museovirasto on
todennut, ettd vedenalaisten muinaisjaannodsten sijainneista ei ole
kattavaa tietoa, mutta kokemuksesta tiedetaan, etta historiallisten
laivojen hylkyja on avomerella ja talousvyohykkeella ennalta
arvaamattomissa paikoissa. Museoviraston ndkemyksen mukaan on
riittavaa, ettd vedenalaisen kulttuuriperinndn selvitys teetetdan ennen
lupavaihetta, kun tiedetaan, minne rakentaminen kohdistuu.
Yhteysviranomainen yhtyy muinaisjaannoksista vastaavien
viranomaisten nakemyksiin ja toteaa, etta vedenalainen kulttuuriperintd
on huomioitu arviointiohjelmassa riittavalla tavalla.

On tarkeaa, ettda UNESCO:n Merenkurkun maailmanperintdalue ja
siihen kohdistuvien vaikutusten arviointi on huomioitu
arviointiohjelmassa. Metsahallitus vastaa Merenkurkun
maailmanperintdalueesta ja aluetta koskevista selvitystarpeista ja
arviointimenetelmista.

Hankkeen vesistovaikutukset

Vaikutukset veden ja sedimentin laatuun, aallonmuodostukseen seké
virtaus- ja jadolosuhteisiin

Voimaloiden perustusten rakentamisesta, maa-ainesten Igjityksest3,
mahdollisista rajaytyksista ja merikaapelien/vetyputkien asentamisesta
aiheutuu veden samentumista, kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksien
kulkeutumista seka pohjasta irronneen aineksen uudelleen
sedimentoitumista. Rakenteet voivat aiheuttaa myds muutoksia veden
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syvyyssuhteisiin, pohjan topografiaan, aallonmuodostukseen ja
paikallisiin virtausolosuhteisiin.

Vedenlaatuun, sedimenttiin seka virtauksiin ja aallonmuodostukseen
kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan asiantuntijatydna virtaus- ja
sameuden leviamismallien seka alueelta saatavien tarkkailu- ja
tutkimustietojen perusteella. Tuulivoimaloiden vaikutuksia alueen
jadéolosuhteisiin arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevan tiedon
perusteella.

YV: Arviointiohjelmassa kuvataan periaatteet virtaus- ja sameuden
levidmismallinnuksen toteuttamisesta ja mallinnuksessa kaytettavista
lahtétiedoista. Kappaleessa 12 kerrotaan maa- ja kallioperan seka
pohjaolosuhteiden arvioinnista, mutta sedimenttien
naytteenottomenetelmia ei ole avattu riittdvasti ottaen huomioon, etta
haitta-ainepitoisuuksien tuloksia on tarkoitus kayttda myods
levidmismallinnuksissa.

Vedenlaadun vaikutusten arvioinnissa tulee esittaa ruoppauksista,
massojen lajityksesta ja muusta rakentamisesta aiheutuvien
sedimenttien ravinne- ja haitta-ainepaastdjen vaikutukset vedenlaatuun
ja merenhoitoalueen ja vesienmuodostumien tilatavoitteisiin.
Arvioinnissa on kaytettava paivitettya merentila-arviointia vuodelta 2024
ja siina tulee tarkemmin esittdd myos Selkdmeren ja Merenkurkun tila-
arviot. Arvioinnissa tulee kuvata myos eri perustustapojen ja
ruoppausmenetelmien eroavuuksia vedenlaatuun ja samentumiseen.
Arvioinnissa tulee huomioida, etta erityisesti matalien rannikkoalueiden
sedimentissa metallipitoisuudet voivat olla merkittavasti kohonneita
kuivatettujen happamien sulfaattimaiden paastéjen takia. Sedimenttien
haitta-aineselvityksessa tulee huomioida myds mahdollinen
radioaktiivinen saastuminen Metsahallituksen lausunnon mukaisesti.
Rannikkovesien osalta arvioinnissa tulee huomioida hankkeen
vaikutukset biologisiin laatutekijoihin seka fysikaalis-kemiallisiin- ja
hydro-morfologisiin muuttujiin. Haitallisten aineiden pitoisuudet tulee
huomioida kemiallisen tilan arvioinnissa.

Useissa mielipiteissa tuodaan esiin huoli tuulivoimaloiden aiheuttamista
kemikaali- ja mikromuovipaastoistad mereen. Arviointiselostuksessa
tulee esittaa, millaisia paastoja voimaloista on mahdollista syntya ja
arvioida niiden vaikutuksia myos muulloin, kuin onnettomuustilanteissa.

Vedyntuotannon mahdolliset vaikutukset vedenlaatuun tulee arvioida.
Metsahallitus huomauttaa, etta vedyntuotannon jaahdytysvesien
lampokuormalla voi olla negatiivisia vaikutuksia jadoloihin talvella ja
toisaalta kesalla lampdétilan nousu voi mm. edistaa sinilevakuntojen
syntymista. Vedyntuotannon vaikutukset tulee arvioida erikseen
tilanteessa, jolloin vetylaitokset sijoitetaan tuulivoimaloiden yhteyteen, ja
silloin, jos hankealueelle tulee muutama keskitetty vedyntuotantolaitos.

Arviointiohjelmassa todetaan, etta virtausmallissa kaytettava
laskentavuosi valitaan jaksolta 2011-2021 olosuhteiden perusteella ja
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mallin toiminta varmistetaan mahdollisesti saatavilla olevia virtaus-,
ldmpdtila- vedenkorkeus- ja suolaisuusmittaustietoja kayttaen.
Arviointiselostuksessa tulee esittaa, mita mittaustietoja on kaytetty ja
milla perustein ne on huomioitu. Virtaus- ja sameuden levidmisen
mallinnus tulee toteuttaa hyvan mallintamisen kriteereita seuraten
(VESIMALLIT-hanke, policy brief 2022:5). Mallinnuksessa tulee olla
kaytettavissa riittavat taustatiedot ja siina tulisi kayttda useampaa kuin
yhta laskentavuotta. Arviointiselostuksessa tulee esittaa mallinnukseen
kaytetyt 1ahtotiedot, lahtdtietoihin liittyvat puutteet ja muut
mallinnukseen liittyvat epavarmuustekijat seka niiden vaikutus
merkittdvyyden arvioinnin luotettavuuteen riittavan yksityiskohtaisesti.

Arviointiohjelmasta ei kay ilmi selkeasti, aiotaanko mallinnukset
toteuttaa myds ldjitysalueiden ja energiansiirtoreittien osalta.
Metsahallitus huomauttaa lausunnossaan, etta tuulivoimaloiden
vaikutuksia hyrdografiaan ja sita kautta virtauksiin ei ole huomioitu.
Myds ilmatieteen laitos huomauttaa, etta tuulivoimapuiston aiheuttama
tuulten muutosten vaikutukset aallokkoon ja virtauksiin tulisi sisallyttaa
virtausmallinnukseen. Yhteysviranomainen nakee, ettd mallinnuksissa
tulee huomioida tuulivoimaloiden vaikutus edella mainittujen lausuntojen
mukaisesti ja mallinnukset tulee tehda seka tuulivoima-alueelta,
Idjitysalueilta etta energiansiirtoreiteilta.

Arviointiohjelmassa on esitetty olemassa olevia vedenlaatutietoja
alueelta taulukoituna. Ohjelmassa ei ole avattu, miksi kyseiset pisteet
on valittu ja tdma tulee tuoda esiin arviointiselostuksessa. Lisaksi
taulukoissa on virheellisesti esitetty pH-arvon keskiarvot ja ne tulee
korjata arviointiselostukseen. Vuoden 2023 vedenlaadun kartoituksesta
ja virtausmittauksista ei ole arviointiohjelmassa esitetty muuta tietoa
kuin pisteiden sijainnit. Vaikka naistd on enemman kerrottu liitteessa 4
"Merildjitykseen soveltuvien potentiaalisten alueiden esiselvitys 2023”,
olisi arviointiohjelmassa tullut avata mm. naytepisteiden valinta ja
tarkoitus, naytteenottoajat ja tehdyt maaritykset. Yhteysviranomainen
pitdad suositeltavana, etta kartoitustulokset tallennetaan
ymparistéhallinnon tietokantoihin.

Arviointiohjelman mukaan tuulivoimapuiston alueen jaatilannetta ja
puiston vaikutuksia jgdnmuodostukseen seka sita kautta
talvimerenkulkuun tullaan tarkemmin selvittdmaan ymparistdévaikutusten
arvioinnin selostusvaiheessa erillisessa merilikenneselvityksessa.
Yhteysviranomainen muistuttaa, etta jaatilanne vaikuttaa liikenteen
lisdksi myds veden virtauksiin ja kerrostuneisuuteen. Pysyvien
rakenteiden ja lgjitysalueiden vaikutus aallonmuodostukseen ja
virtausolosuhteisiin tulee arvioida mahdollisimman luotettavasti tdhan
soveltuvilla malleilla.

Arvioinnissa tulee tarkastella veden ja sedimenttien laadun ja virtausten,
aallokon ja jadolosuhteiden muutosten aiheutuvia mahdollisia valillisia
vaikutuksia merialueen luontotyyppeihin, kasvillisuuteen, vesielidstéon,
kalastoon ja merinisakkaisiin, mika tulee huomioida naiden
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vaikutustyyppien arvioinnissa. Vedynvalmistuksen lampo- ja
suolakuorma saattavat vaikuttaa samoihin tekijoihin, joten vaikutukset
tulee selvittaa kattavasti huomioiden vedynvalmistuksen eri vaihtoehdot.

Vaikutukset vesielibstdon, -kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Vedenalaisen luonnon selvitykset kohdennetaan arvokkaimmille ja
monimuotoisimmille alueille. Kaapelireittien ja vetyputkien
rantautumispai-koille tehddan uhanalaisten kasvilajien kartoitukset
kahlaamalla ja reittien vaikutusalueella olevat riuttamaiset ja
sarkkamaiset kohteet tunnistetaan mm. luotausaineiston,
linjasukelluksien ja drop-videoinnin avulla. Selvitysaineistoa verrataan
VELMU-hankkeessa luotuihin ennusteisiin lajien levinneisyydesta.

Tuulivoimapuiston alueella kovien pohjien pohjaelidstda ja
luontotyyppeja kartoitetaan dropvideo-kuvausten avulla 112 pisteesta,
joista 12 on tuulivoimahankealueella. Lisaksi kultakin reitiltd kerataan
sukeltamalla neljasta pisteesta tarkempaa tietoa. Pohjaelainanalyyseja
otetaan tuulivoimapuiston, 13jitysalueiden ja merikaapeli- ja vetyputkisto
reittien alueilta yhteensa 55 pisteesta (15 pistetta
tuulivoimahankealueella).

YV: Arviointiohjelmassa on esitetty, etta tuulivoimapuiston alueelta seka
energiansiirtoreittien alueelta 12:sta pisteesta otetaan 3 rinnakkaista
naytettd. Ohjelmassa ei ole kuitenkaan kerrottu, miten ko. pisteisiin on
paadytty eika sitd, montako nelidmetria kullakin pisteella kuvataan.
Myo6skaan naytteenoton ajankohtaa ei ole kerrottu. Pisteita ei ole
esitetty mahdollisille 1gjitysalueille. Yhteysviranomainen katsoo, etta
huomioiden tuulivoimapuiston pinta-ala, 480 km?, tuulivoimapuiston
alueelle tehtavien kartoitusten maaraa voidaan pitaa vahaisena.
Tuulivoimapuiston tai kaapelireittien ruoppausmassoille tarkoitettujen
merildjitysalueiden vaatimia pinta-aloja ei ole arvioitu. My6s nailta
alueita tulisi kartoittaa pehmeilta pohijilta otettavien naytteiden lisaksi
kovien pohjien pohjaeliosto ja luontotyypit. Yhteysviranomainen
edellyttaakin, etta selostuksessa esitetdan laskennallisesti tai
luotettaviin viitteisiin perustuen, etta valituilla menetelmilla saadaan
riittdva tieto hankkeen eri osa-alueiden pohjaelidstosta ja
luontotyypeista.

Vaikutuksia vesielidihin arvioitaessa yksittaisten pohjaelainindeksien
lisdksi tulee tarkastella lajistoa ja kokojakaumia ja lajiston esiintymista
tulisi mallintaa. Metsahallituksen lausunnon mukaisesti tulee kayttaa
hyvaksi tutkimusaseman US6b pitkaaikaista havaintoaineistoa, jonka
perusteella voidaan kuvata pohjaelainyhteistjen viimeaikaisia
muutoksia ja johon voidaan verrata alueella tehtdvan naytteenoton
tuloksia. Avomeren pehmeiden pohjien elainyhteisdjen seuranta
toteutetaan eri tavalla kuin rannikkovesien pehmeiden pohjien
elainyleisjen seuranta ja pohjaelaimiston selvitykset tuleekin toteuttaa
merenhoidon seurantaohjelman ohjeistusten mukaisesti
(Seurantakasikirja Suomen merenhoitosuunnitelman
seurantaohjelmaan vuosille 2020-2026, Suomen ymparistokeskuksen
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raportteja 47, 2020). Arviointiselostuksessa tulee myds esittaa arvio
merenpohjan fyysisestd menetyksesta ja vahingosta kuten se on
seurantaohjelmassa ohjeistettu.

Luontotyyppien arvioinnissa taustalla kaytettavat aineistot ja tehtavat
selvitykset olisi syyta koota esimerkiksi taulukoihin tai listauksina.
Tehtavien selvitysten metodiikkaa ei myodskaan avattu
yksityiskohtaisesti kaikilta osin. Selvitysten tulee perustua Makela &
Salo (2023) Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi -oppaaseen,
seka annettuihin erillissuosituksiin. Suomessa avomerituulivoimaloiden
luontovaikutusten arviointeihin ei ole vield annettu erillisid ohjaavia
suosituksia, joten tarkkailun metodiikan ja maarien tulee perustua
Itdmerelld kaytdssa oleviin kansainvalisiin standardeihin, jotta kerattava
tieto on vertailukelpoista ja kvantitatiivisesti arvioitavissa.

Selvityksissa tulee keskittya nykytilan kuvauksessa mainittuihin valta-
kunnallisesti uhanalaisten luontotyyppien todentamiseen (Kontula ja
Raunio 2018). Merialueella alle 20 m syvyydella luontotyyppien
esiintymista tulee kartoittaa sukelluslinjoilla ja/tai videokuvauksilla silta
osin kuin VELMU-kuvauksia ei ole saatavilla. My&s yli 20 m syvyydella
mahdollisten uhanalaisten valkokatkapohjien, riuttojen ja hiekkasarkkien
esiintyminen tulee varmistaa riittavin maastokartoituksin. Velmu-kartta-
aineiston perusteella ainakin MVE3 ja MVE4 alueilla on
nakinpartaisesiintymia. Luontotyyppien ja lajien esiintymista
merialueella kuvaavassa kappaleessa (luku 11.1.5.1) mainitaan, etta
punalevia esiintyy myos yli 15 metrin syvyydessa. Metsahallitus
huomauttaa, ettd Selkdmerelld, jossa nakdsyvyyden osalta hyva tila
toteutuu ulommilla rannikkovesilla, punalevat voivat kasvaa jopa yli 20
metrin syvyydessa (Metsahallituksen vesistokartoitukset 2023).
Metsahallitus myds huomauttaa, ettd merituulivoimapuiston alueella on
tehty useita Velmu-dropvideo-kartoituksia. Kristiinankaupungin
saariston Natura-alueella on arvioitu asiantuntija-arviona esiintyvan
jossain maarin hiekkasarkkia. Yhteysviranomainen katsoo, etta
arviointiselostuksessa tulee esittaa tieto kaikkien hankkeen osa-
alueiden nykytilasta selkedmmin.

Kohdassa "Rajat ylittavien vaikutusten arviointi” on mm. todettu, etta
voimalat voivat synnyttda ulkomerialueelle riuttaefektin, joka
mahdollisesti lisda alueen monimuotoisuutta. Arvioinnissa tulee
tarkastella uusien riuttojen todennakdisyytta ja niiden mahdollisia
vaikutuksia vesieliostoon, -kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin.

Hankkeen vaikutus jaatilanteeseen saattaa vaikuttaa myos
merielidstoon ja vedenalaisiin luontotyyppeihin. Vaikutukset tulee
arvioida arviointiselostuksessa. Myds vedyn valmistuksesta aiheutuvan
Iampo- ja suolakuorman vaikutukset naihin tekijoihin tulee arvioida.

Rantautumispaikoissa tulee selvittaa uhanalaisten luontotyyppien lisaksi
seka vesiymparistossa, ettd maalla mahdollisesti elavat ja nykytilan
kuvauksessa todetut luontodirektiivin IV a tiukasti suojellut lajit ja
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uhanalaiset lajit seké arvioida merikaapelireitteihin liittyvan
rakentamisen ja toiminnan vaikutukset naihin lajeihin.

Arviointiohjelman mukaan vedyntuotannosta saatavan hapen
hankealueen vedenpohjaan merenpohjaan johtamisen
hyddyntamismahdollisuuksia tutkitaan, mikali hankealueen
tutkimuksissa vedenpohjan happipitoisuus osoittautuu alhaiseksi. Seka
Metsahallitus ettd Varsinais-Suomen ELY-keskuksen
kalatalousviranomainen huomauttavat, ettd pohjoisen Selkdmeren
alueella ei ole nykyisin happiongelmia. Hapetetun pintaveden
johtaminen pohjalle voi myds nostaa l[dmpdtilaa pohjavedessa, miké voi
aiheuttaa kielteisia vaikutuksia. Tekniset mahdollisuudet ja tarve (esim.
tuotantotoiminnan aiheuttamat happikadot) tulisi selvittda analyysilla,
jossa kerrotaan odotettavat vaikutukset, mahdolliset riskit ja haasteet
seka kuvataan tekniset keinot.

Maa- ja kalliopera seka pohjaolosuhteet

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan tuulivoimapuiston, |djitysalueiden
ja vety- ja maakaapelireittien sedimenttien eroosioherkkyys ja
mahdolliset haitta-aineet seka rakentamisen, 13jityksen ja kayton
aikaiset vaikutukset.

YV: Arviointiohjelmassa kappaleessa 12.2. kerrotaan, etta
merituulivoimapuistoalueen ja energiansiirtoreittien seka lajitysalueiden
sedimenttien fysikaaliset ominaisuudet ja haitta-aineiden pitoisuudet
selvitetaan tarkemmin hankkeen mydhemmissa vaiheissa.
Arviointiohjelman mukaan selvityksia on tehty vuonna 2023 ja niiden
tulokset kerrotaan arviointiselostuksessa. Kappaleessa 11.2.1 kuitenkin
kerrotaan, ettd sedimenttinaytteet otetaan merituulivoimapuiston (15
kpl) seka energiansiirtoreittien (40 kpl) alueilta. Tutkimuspisteita ei ole
kuitenkaan kuvan 11-13 mukaan osoitettu 13jityspaikoille, vaikka
litteessa 4 "Merildjitykseen soveltuvien potentiaalisten alueiden
esiselvitys 2023” todetaan, etta ldjitysalueiden pohjaelaimisto ja
sedimenttien pilaantuneisuustilanne seka eroosioherkkyys tulee
selvittda. Yhteysviranomainen katsoo, ettd esitetyt tiedot ovat
ristiriitaisia ja arviointiohjelmasta ei selkeasti kay ilmi
sedimenttinaytteenoton jo toteutetut tai suunnitellut tutkimukset.
Arviointiohjelmassa olisi tullut esittda vuonna 2023 tehtyjen selvitysten
maara ja tutkimuspisteiden sijaintitiedot, selvitysmenetelmat,
suunniteltujen selvitysten tutkimuspisteet ja -menetelmat seka
selvitettavat haitta-aineet. Tietojen puutteellisuuden vuoksi
yhteysviranomainen ei voi ottaa kantaa selvitysten riittavyyteen.
Selostuksessa tulee esittda sedimenttien fysikaaliset ominaisuudet ja
haitta-aineiden pitoisuudet merituulivoimapuistoalueen ja
energiansiirtoreittien seka l3jitysalueiden osalta, jotta vaikutukset ja
niiden merkitys voidaan asianmukaisesti arvioida.

Metsahallitus huomauttaa, etta jos tieto merenpohjan kallioperasta
kartassa loppuu aluevesirajaan, niin se tulee ilmoittaa kuvatekstissa
(kuva 12-3).
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Nykytilankuvauksessa todetaan, ettd merialueen
sedimentaatioymparistot voidaan jakaa karkeasti kahteen alueeseen
niin, etta yli 60 metria syvat alueet ovat paaosin kerrostumisymparistoja
ja matalammat kuin 60 metria ovat luonteeltaan paaosin eroosio- tai
kulkeutumisymparistoja. Tutkimuspisteiden valinnassa tuleekin
huomioida hankealueelle mahdollisesti sijoittuvat kerrostumisymparistot.
Arviointiohjelmassa todetaan, ettd merituulivoimapuiston ja
energiansiirtoreittien hankealueilla alusveden olosuhteet ovat
todennakdisesti hapelliset ja etta Itdmeren rehevoitymisen kannalta
tarkeaa Perameren ja Selkameren hapellisilla pohjilla on, etta
rautaoksidit sitovat seka fosforia etta haitta- ja hivenaineita sedimenttiin.
Haitta-aineiden tutkimuksia suunniteltaessa tulee huomioida
lausunnoissa esiintuodut mahdolliset haitta-aineet kuten radioaktiiviset
yhdisteet. Merildjitysalueiden osalta tulee arvioida vastaavatko alueet
ymparistohallinnon ruoppaus- ja lgjitysoppaassa esitettyja hyvan tai
tyydyttavan lgjitysalueen kriteereja.

Merikaapelikaytavilla seka ruopattavien massojen |3jitysalueilla
merenpohja vahintaankin hairiintyy vakavasti. Pohjien tila ei nailla
alueilla valttamatta palaudu ennalleen etenkaan, jos jatkossa on
tarpeen suorittaa myds yllapitoruoppauksia. Mahdollisten
yllapitoruoppausten tarve tulee esittaa arviointiselostuksessa ja arvioida
niiden vaikutukset.

Vaikutukset Ruotsin puolelle on nostettu esiin kansainvalisessa
kuulemissa saadussa palautteessa. Samentumisen ja sedimenttien
haitta-aineiden leviaminen Ruotsin puolelle tulee arvioida.

Linnusto

Hankealue sijoittuu ulkomerelle, missa ei ole pesintdad mahdollistavia
olosuhteita. Hankealueen kautta voi tapahtua mm. arktisten vesilintujen
ja veden pintakerroksista ruokailevien lintulajien muuttoa erityisesti
kevaalla. Muuttoparvet myos lepailevat Selkdmeren ulkomerialueella
suurinakin parvina. Syysmuuton ei arvioida olevan ulkomerella
merkittava ilmié. Merikaapeli- ja vetyputkireitit sijoittuvat paaosin
avomerelle, mutta reiteille tai niiden laheisyyteen sijoittuu myds
linnustollisesti merkittavia alueita seka saaristoa ja luotoja.

Linnustovaikutuksien arviointi toteutetaan maastoselvitysten ja
olemassa olevan havaintoaineiston perusteella. Arvioinnissa pohditaan
myds vaikutusten lievennys- ja kompensointikeinoja ja esitetaan
ehdotus linnustovaikutusten seurantaohjelmaksi.

Hankealueen linnustoa selvitetdan vene- ja helikopterilaskentojen
avulla. Kevatmuuttoa tarkkaillaan neljalla helikopterilennolla ja viidella
venekaynnilla ja syysmuuttoa kahdella helikopterilennolla ja viidella
venekaynnilla. Kesaaikaisia tarkkailuita tehdaan yhdella
helikopterilennolla ja kolmella venekaynnilla. Energiansiirtoreittien
tarkkailut suoritetaan samoilla kayntikerroilla hankealueen
kayntikertojen kanssa siten, ettd hankealueelle ja sieltd pois pyritdan



Dnro EPOELY/2950/2023 23/36

kulkemaan suunniteltuja energian-siirtoreitteja pitkin. Merikaapelien
rantautumispaikkojen ja niiden I&ahiympariston pesimalinnusto
kartoitetaan kahden kayntikerran kartoituslaskennoilla kesakuussa.

YV: Arvio siitd, ettd muutto ja ruokailu on ulkomerella vahaisempaa kuin
I&hempéana mantereen ja ulkosaariston rantoja on todennakdisesti
oikea, mutta yhteysviranomainen huomauttaa, etta tieto tulee todentaa
riittavilla maastoselvityksilla. BirdLife Suomi on julkaissut oman Saksan
standardiin perustuvan avomerituulivoimaloiden linnustoselvitysohjeen,
jonka kayttamien arvioinnin pohjana on suositeltavaa standardoidun ja
vertailukelpoisen tiedon saamiseksi. Luonnonvarakeskus, Varsinais-
Suomen ELY-keskus, Lansirannikon ymparistdyksikko ja Suupohjan
lintutieteellinen yhdistys nostavat lausunnoissaan esille BirdLifen ohjeen
mukaisen tutkatarkkailun osana linnustoselvityksia. Yhteysviranomainen
yhtyy nakemyksiin, ja katsoo, etta tutkatarkkailulla saadaan lisatietoa
alueen linnustosta. Linnustotarkkailussa tulee huomioida myos
yomuutto, missa tutkatarkkailulla on tarkea merkitys visuaalisen
havainnoinnin lisana. Yoélla muuttavilla linnuilla riskind ovat myds
tuulivoimaloiden valot, jotka toimivat houkuttelevina kiintopisteina ja
valoloukkuina. Alueen merkitysta lintujen talvehtimisalueena tulee myés
arvioida.

Arviointiohjelman mukaan linnustolaskennat on aloitettu vuoden 2023
aikana ja kayntikerrat on saatu toteutettua lahes suunnitellusti.
Yhteysviranomainen katsoo, etta tarkkailua tulee jatkaa. Ohjelmassa
suunniteltu ja toteutettu tarkkailumaara ei ole riittava luotettavan
vaikutusarvion tekemiseksi. Lintujen tarkkailussa tulee noudattaa
Ymparistoministerion ohjeistusta (2016), jonka mukaan syys- ja
kevatmuuttoa tulee Etela-Suomessa seurata vahintaan 30 paivan
ajan/kausi.

Yhteysviranomainen katsoo, etta arvioinnissa tulee
Ymparistdministerion julkaisun "Linnustovaikutusten arviointi
tuulivoimarakentamisessa”’ mukaisesti kyeta luotettavalla tavalla
mallintamaan térmaysriskia niiden lintulajien osalta, joihin tuulivoimalla
todenndkdisesti on vaikutuksia. Tormaysarvio laaditaan seka
muuttavalle etta pesivalle linnustolle. Térmaysarvion tulosten
perusteella tulee arvioida esimerkiksi uhanalaisten lajien osalta myo6s
mahdollisia pitkan ajan populaatiotason vaikutuksia, kuten
aikuiskuolleisuuden vaikutuksia populaation lisdantymismenestykseen.
Muuttolintujen osalta térmaysmallinnukseen tarvitaan riittavat tiedot
mm. lajien yksildbmaarista, niiden lentokorkeudesta ja reittien
sijoittumisesta suhteessa voimaloihin ja niiden roottoreihin.
Tormaysriskin lisdksi arvioinnissa tulee tarkastella ravintoketjujen kautta
aiheutuvia mahdollisia linnustovaikutuksia. Arvioinnissa tulee kuvata,
miten eri vuosien valiset lintujen esiintymisen eroavuudet tullaan
huomioimaan.

Useat lintulajit valttelevat tai vaistavat tuulivoimaloita. Valttdmis- ja
vaistamiskaytoksessa on lajikohtaisia eroja ja naiden
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populaatiovaikutusta tulee arvioida, silla muuttomatkan varrelle saattaa
kohdistua useita laajoja tuulivoima-alueita. Tuulivoimaloiden
vaistaminen saattaa pidentaa lentomatkoja, lisata energian kulutusta ja
vaikuttaa sita kautta populaatiokokoon yksiléiden sailyvyyden ja
lisddntymismenestyksen heikentyessa.

Arviointiohjelman mukaan arvioinnissa keskitytdan Suomen puolelle
kohdistuviin vaikutuksiin. Yhteysviranomainen pitaa tata riittamattomana
ja edellyttdaa huomioimaan myos Ruotsin puolelle kohdistuvat
vaikutukset. Seka Lansstyrelse etta BirdLife Sverige katsovat, etta
vaikutukset muuttolintuihin tulee arvioida kattavasti ja arvioinnissa tulee
myds huomioida kumuloituvat vaikutukset useiden Pohjanlahdelle
suunniteltujen tuulivoimahankkeiden vuoksi. Arvioinnissa tulee
huomioida tuulivoima-alueiden yhteisvaikutukset seka vaikutusalueella
pesiville ettd sen kautta muuttaville linnuille. Populaatiovaikutuksessa
tulee huomioida samalle ruokailualueelle sijoittuvat yhteisvaikutukset
muiden hankkeiden kanssa. Tarkastelussa tulee huomioida Peramerelle
ja Selkdmerelle suunnitellut tuulivoima-alueet.

Merikaapeli- ja vetyputkistoreittien suorat vaikutukset linnustoon ovat
todennakdisesti lyhytaikaisia. Arvioinnissa tulee kuitenkin huomioida
myds merikaapeli- ja vetyputkistoreittien valilliset vaikutukset mm.
lintujen ruokailualueisiin tai muun elidéston kautta syntyvat vaikutukset.
Nykytietoihin tulee paivittdd Narpion-Korsnasin matalikon
maakunnallisesti tarkea lintualue, MAALI-alue 720084, ja huomioida se
myds vaikutusten arvioinnissa.

Arvioinnissa ja seurantaohjelman laadinnassa tulee huomioida
erityisesti paikallisen ulkosaaristoalueen pesimalajisto, Natura 2000-
alueet, lintudirektiiviin | kuuluvat lajit, uhanalaiset lajit sekd mahdollisesti
yo6lla muuttavat lintulajit.

Kalasto ja kalastus

Tietoja alueen kaupallisesta kalastuksesta, kutualueista, kalalajistosta ja
vaelluskaloista selvitetddan mm. kalastajille suunnattujen haastattelujen
avulla. Alusseurannan paikkatietoaineistoa sekd Suomen
ymparistdkeskuksen ja Luonnonvarakeskuksen troolausaineistoa
kaytetaan kalastuksen maaraa ja kulkureitteja arvioitaessa.

YV: Arviointiohjelman mukaan habitaattikartoitukset ja
kutualueselvitykset suunnitellaan tarkemmin ennen kenttakautta 2024,
kun alueen luotausaineistot ovat saatavilla. Yhteysviranomainen
huomauttaa, ettd kartoituksen periaatteet ja menetelmat olisi tullut avata
arviointiohjelmassa, jotta niiden riittavyytta voisi arvioida.

Vaikutusten arviointi tulee perustua riittdvan ajankohtaiseen tietoon
hankkeen vaikutusalueen kalastosta. Varsinais-Suomen ELY-
keskuksen kalatalousviranomainen on todennut, etta hankealueella
sekad merikaapeli- ja vetyputkistoreittien alueilla saattaa olla siian ja
silakan kutupaikkoja. Kalatalousviranomainen nakee tuulivoima-alueen
erittdin merkittdvana erityisesti troolikalastuksen suhteen, ja tama tulee
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huomioida arvioitaessa vaikutusten merkittavyytta. Suomen
Ammattikalastajaliitto SAKL nostaa esiin myds rannikon verkko- ja
rysakalastuksen, mika tulee huomioida. Kalojen lisaantymisalueita
koskeva tieto tulee olla ajantasaista ja tarkistettua siten, ettd hankkeen
vaikutukset naihin voidaan arvioida tarpeeksi luotettavasti. Mikali
tuulivoimapuiston ja lajitysalueiden alueella on sarkkia tai muita
matalampia alueita (10—20 m), tulee myds naiden mahdolliset
lisdantymisalueet selvittda. Myos alueen kalalajistoa (ml. vaelluskalat),
kaupallista kalastusta ja vapaa-ajankalastusta koskeva tieto tulee olla
ajantasaista ja tarkistettua.

Arvioinnissa tulee selvittda miten hankealue ja merikaapelireitit
sijoittuvat suhteessa darimmaisen uhanalaiseksi luokitellun
meriharjuksen keskeisiin esiintymisalueisiin seka erittdin uhanalaisen
meritaimenen syonndsalueisiin.

Arvioinnissa tulee huomioida ruoppausten ja merilgjitysten seka niista
aiheutuvien sedimenttien ja niiden haitta-aineiden kulkeutumisen
vaikutukset alueen kalakantoihin, kalojen lisdantymisalueisiin ja
kalastukseen. Vedenalaisen melun ja tarinan vaikutukset alueen
kalakantoihin, vaelluskaloihin ja kalastukseen tulee arvioida, kuten
myds vedyntuotannosta aiheutuvan yliteveden ja jaahdytysveden
mahdolliset vaikutukset. Yhteysviranomainen edellyttdd huomioimaan
erityisesti hankkeen vaikutukset vaelluskaloihin, silla asia on noussut
esille useissa lausunnoissa ja mielipiteissa. Arvioinnissa tulee
huomioida suunniteltujen siirtokaapeleiden aiheuttamien
magneettikenttien mahdollinen vaikutus matalissa ja vahasuolaisissa
rannikkovesissa, niiden vaimenemisesta etaisyyden kasvaessa ja
arvioida mahdollisia vaelluskaloihin kohdistuvia riskeja seka
mahdollisuuksia rajata magneettikenttien vaikutusaluetta teknisilla
ratkaisuilla.

Suomen Ammattikalastajaliitto SAKL huomauttaa, ettd kaupallinen
kalastus poistaa etenkin silakan mukana noin neljanneksen Selkameren
fosforikuormituksesta. Yhteysviranomainen toteaa, ettd mikali hanke
vaikuttaa troolikalastukseen sitd merkittavasti vahentaen, myds
vaikutukset ravinteiden poistumiseen tulee arvioida.

Yhteysviranomainen pitdd hyvana, etta arviointi sisaltaa alueen
kalastajien haastatteluja. Kalastusvaikutusten arvioinnissa tulee
tunnistaa mm. merikaapeli- ja vetyputkistoreittien mahdolliset vaikutusta
troolaukseen, rysapaikkoihin ja alueen kalankasvatukseen.
Haastatteluiden jarjestamisessa tulee ottaa huomioon
kalatalousviranomaisen lausunnossa esiin nostetut seikat kyselyiden
selkedsta kohdentamisesta olennaisiin tietoihin.

Merinisakkaat

Vaikutukset alueella esiintyviin harmaahylkeisiin ja itdmerennorppaan
selvitetdan olemassa olevan tiedon ja lintuselvitysten yhteydessa
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tehtavien havaintojen perusteella. Mikali tietoja ei ole saatavissa
riittavasti, tietoja tdydennetaan asiantuntijahaastatteluilla.

YV: Luonnonvarakeskus huomauttaa, etta Selkameri on tarkea
ravinnonhankinta-alue itdmerennorpalle ja harmaahylkeelle. Molemmat
lajit voivat tehda pitkidkin siirtymisia ravinnonhankinnassa tai
vuodenaikaisvaelluksilla. Jaatilanteesta riippuen alueella voi olla
ajoittain merkitysta paaosin ajojaille synnyttavalla hallille myos
lisdantymisalueena. Luonnonvarakeskus katsoo, ettei
arviointiohjelmassa esitetty tarkkailu ole riittdvaa. Yhteysviranomainen
katsoo, ettd alueen merkitys hylkeiden lisdantymis-, karvanvaihto- ja
ruokailualueena tulee selvittaa; tarvittaessa tulee tehda maastokaynteja
jaltai lentolaskentoja. Vaikutusarvioinnissa tulee huomioida lisdantyva
ihmislahtéinen melu ja muu hairid, joka liittyy erityisesti tuulivoiman
rakennustdihin ja huoltoon.

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit ja muu eldaimisté

Merikaapeli- ja vetyputkistoreittien rantautumisalueilla on tehty
vitasammakko- ja liito-oravaselvitykset. Alueilla ei arvioida olevan
lepakoiden tai saukkojen potentiaalisia elinymparistoja, joten niiden
osalta ei katsota tarpeelliseksi erillistd kartoitusta.

YV: Yhteysviranomainen katsoo, etta esitetyt liito-orava- ja
viitasammakkoselvitykset ovat riittavia. Raportointivaiheessa maastossa
selvitetyt alueet tulee esittda selkeasti kartoilla, jotta
yhteysviranomainen voi ottaa kantaa selvitysten oikeaan
kohdentumiseen.

Seka Varsinais-Suomen ELY-keskus ettd kansainvalisessa
kuulemisessa Landsstyrelsen ovat huomauttaneet tarpeesta selvittaa
vaikutukset muuttaviin lepakoihin. Muuttavien lepakoiden esiintyminen
alueella tulee tutkia muuttolinnuston ydmuuton tarkkailun yhteydessa,
jotta voidaan arvioida alueen merkitysta lepakoiden muutolle. Tarkkailun
perusteella tulee kirjata havaitut lepakot lajeittain ja arvio niiden
vuodenaikaisen esiintyvyyden vaihtelusta havaintoihin perustuen.

Arviointiohjelmassa lajihavaintojen |ahdeaineistona on kaytetty avoimia
aineistoja. Arviointitydn pohjaksi tulisi tehda Lajitietokeskukseen
aineistotietopyynto sensitiivisista lajeista, mikali tietoja ei ole hankittu.

Kasvillisuus ja luontotyypit rantautumisalueilla

Arvioinnin yhteydessa merikaapelien ja vetyputkien
rantautumiskohdissa tehdaan luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksia.
Maastossa kartoitetaan mm. luonnonsuojelulailla suojellut luontotyypit,
metsalain 10 § mukaiset metsaluonnon erityiset suojelukohteet ja purot
seka uhanalaiset luontotyypit. Arvioinnissa huomioidaan myos
vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen, luonnonarvojen
pirstoutumiseen seka ekologisiin yhteyksiin.

YV: Arviointiohjelman mukaan rantautumisalueille tehtiin kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitys kesalla 2023. Narpion rantautumisalueelle tehtiin
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kaksi maastokayntia ja Korsnasin ja Kristiinankaupungin
rantautumisalueille yksi kaynti. Kadynnit on tehty kevaalla
viitasammakkoselvitysten yhteydessa, lisaksi Narpidssa kesaheinakuun
vaihteessa. Tarkempia kayntipaivia ei ole esitetty. Yhteysviranomainen
katsoo, etta ne tulee esittaa arviointiselostuksessa.

Natura-alueet ja suojelukohteet

Hankealueen lahimpien Natura-alueiden eli Kristiinankaupungin saaristo
(F10800134, SAC/SPA), Narpion saaristo (FI0800135, SAC/SPA) ja
Merenkurkun saaristo (FI0800130, SAC/SPA) osalta laaditaan
luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen Natura-arviointi YVA-
selostusvaiheessa. Muut Natura-alueet sijaitsevat kauempana
hanketoiminnoista, joten niihin ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia.

YV: Arviointiohjelmassa on esitetty taulukkomuodoissa Natura-alueet,
jotka sijaitsevat 10 km etaisyydella merituulivoimapuistosta,
merikaapeli- ja vetyputkireiteistd seka sahkdnsiirtoreittivaihtoehdoista
seka Naturaan kuulumattomat luonnonsuojelualueet. Alueet on myds
esitetty kartoissa. Yhteysviranomainen pitaa esitystapaa hyvana ja
havainnollisena. Esitetyt Natura-arvioinnit ovat tarpeellisia.

limasto ja ilmanlaatu

Hanke vaikuttaa positiivisesti iimastonmuutokseen vahentamalla
sahkontuotannossa kasvihuonekaasupaastdjen syntymista. Hankkeen
kielteisia ilmastovaikutuksia arvioidaan laskemalla hankkeen
hiilijalanjalki. Haitallisia ilmastovaikutuksia tarkastellaan keskimaaraisiin
merituulivoimalla tuotetun sahkdn paastokertoimiin perustuen.
Laskelmien perusteella arvioidaan hankkeen merkitys
ilmastonmuutoksen hillinnassa. Arvioinnin tulokset suhteutetaan
alueellisiin paastoihin ja tarkastellaan sen vaikutuksia paastdjen
vahentamistavoitteisiin alueellisella ja kansallisella tasolla. Arvioinnissa
huomioidaan myds hankkeen merkitys ilmastonmuutokseen
sopeutumiseen seka ilmastonmuutoksen vaikutus hankkeeseen.

YV: Ehdotus ilmastovaikutusten arvioinnista on paaosin kattava.
Yhteysviranomainen pitda hyvana, etta arvioinnissa tarkastellaan
hankkeen vaikutuksia suhteessa alueellisin ja kansallisiin
kasvihuonepaastdjen vahentamistavoitteisiin. Vedyntuotannon
ilmastovaikutuksia ei ole kuitenkaan esitetty arvioitavan lainkaan, ja
yhteysviranomainen nakee, etta se tulee huomioida arvioinnissa. Mikali
kaikki tuotettu sahkoé valmistetaan vedyksi merelld, ei voimajohtolinjoja
mantereella tarvita, ja talla on merkittava vaikutus hankkeeseen
olennaisesti liittyvan mantereen sahkosiirron ilmastovaikutuksiin.
Tyrskyn hankkeen ilmastovaikutukset kokonaisuutena, mantereen
sahkonsiirto huomioiden, tulee myo6s tuoda esille arviointiselostuksessa.

llImanlaadun vaikutusten arviointia ei ole esitetty arviointiohjelmassa,
mika on selkea puute. limanlaatuvaikutusten osalta tulee huomioida
kaikki hankkeesta mahdollisesti aiheutuvat paastot. Vetylaitosten
sijoittamisesta merelle aiheutuu myds tuotantovaiheen aikana
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huoltoliikennetta, kuten myo6s tuulivoimaloiden huoltotéista, joten
ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten laskennassa tulee tarkastella
rakentamisen ja kaytdsta poiston lisaksi myds tuotannon aikana
tapahtuvasta liikenteesta aiheutuvat paastot.

Liikenne

Tuulivoimahankealueen halki ei kulje virallisia vaylia, mutta hanke
sijoittuu osittain Suomen merialuesuunnitelmassa 2030 (Pohjanmaan
litto ym.2020) esitetyille merenkulun alueille. Alusliikenteen
tiheyskartan (MarineTraffic 2023) perusteella hankealueen halki kulkee
erityisen runsaasti laivaliikennetta kahta eri reittia pitkin.
Energiansiirtoreittien MVE1a ja MVE1b alueella Kaskisten edustalla on
tarkea runsasliikenteinen merenkulun reitti. Talviaikaiset reitit
vaihtelevat jaaolosuhteiden mukaan.

Merenkulun nakdkulmasta merialueelle suunniteltavat tuulivoimapuistot
voivat vaikuttaa muun muassa likkennejarjestelman toimivuuteen,
merenkulun tutkajarjestelmiin sekd merenkulun turvallisuuteen.
Vaikutusarvioinnissa huomioidaan Traficomin ohje merituulivoiman ja
merenkulun seka merenkulun infrastruktuurin yhteensovittamisesta
(Traficom 2023). Hankkeen aiheuttamia vaikutuksia liikkenteelle
arvioidaan hankkeen rakentamisen, toiminnan ja kaytosta poiston
osalta.

Vaikutuksia maantieliikenteeseen arvioidaan vertaamalla
rakentamiseen liittyvia kuljetusmaaria suhteessa keskeisten reittien
nykyisiin likennemaariin. Lentoliikenteen osalta tarkastellaan
tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lentoasemien
korkeusrajoitusalueisiin.

YV: Useissa lausunnoissa, mukaan lukien kansainvalisen kuuleminen,
on tuotu esiin hankkeen mahdollisia haasteita talviaikaiseen
liikenteeseen, silla reitit vaihtelevat jadolosuhteiden mukaan.
Arvioinnissa tuleekin huomioida erityisesti vaikutukset
merialuesuunnitelmassa 2030 esitettyihin merenkulkualueisiin ja
talvimerenkulun erityishaasteisiin.

Traficom ja Vaylavirasto toteavat, ettd hankealueen itapuolelle
sijoittuvat kaksi muuta merituulivoimahanketta tulee huomioida
arvioinnissa niiden aiheuttamien kumuloituvien vaikutusten kannalta.
Yhteysviranomainen yhtyy nakemykseen ja toteaa, etta arvioinnissa
tulee huomioida myds hankkeen vaikutukset Iaheisten satamien
saatavuuteen sekd Suomen ja Ruotsin valiseen meriliikenteeseen.
Traficom huomauttaa, etta linjausvaihtoehdot MVE1a ja MVE1b
edellyttavat tarkempaa selvittelya soveltuvista linjauskohdista
yhteistydssa Traficomin kanssa.

Yhteysviranomainen huomauttaa, etta vaikutuksia meriliikenteeseen ja
sen turvallisuuteen tulee kasitelld ymparistdvaikutusten arvioinnissa sen
osalta, miten hankkeen liikenteen aiheuttamat vaikutukset nakyvat
ymparistdssa esimerkiksi paastojen tai onnettomuusriskien kautta.
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Tama on huomioitu arviointiohjelmassa esimerkiksi meluvaikutuksissa,
mutta liikkenteen vaikutukset tulee huomioida my6s muissa
luontovaikutuksissa mm. lisdantyvan hairidvaikutuksen kautta.

Melu, tarina ja valke

Merituulivoimahanke synnyttaa maanpaallistd sekd vedenalaista melua
ja melutaso vaihtelee hankkeen eri vaiheissa (rakentaminen, kayttdaika,
purkaminen). Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen vedenpaallinen
melu ja sen leviaminen mallinnetaan melumallinnuksen avulla. Melun
vaikutusten arviointi tehddan melumallinnuksen ja asiantuntija-arvioiden
avulla huomioiden vedenalainen paalutus, louhinta, ruoppaukset ja
proomut. Vedenalaisen melun levidmisen mallinnus tehdaan
muutamalle ns. pahimmalle eri paikalle tuulipuiston sisalld. Valmiissa
aanimallinnuksessa meluntorjuntatavoista yksinkertainen kuplaverho ja
pehmea vaiheittainen kaynnistys sisallytetaan laskelmiin
paaluperustusten asentamisen aikana.

Hankkeen valkevaikutuksia arvioidaan mallinnusten avulla. Mallinnus
tehdaan voimaloiden kokonaiskorkeudella 350 m. Mallinnuksen tulokset
esitetaan karttakuvina ja reseptoripistekohtaisina numeerisina arvoina.

YV: Arviointiohjelmassa ei ole kerrottu, milla tuulivoimaloiden
dimensioilla ja Iahtémelutasolla toiminnan aikaiset melumallinnukset
tehdaan. Arviointiohjelmassa ei ole kuvattu merelle sijoitettavien
vedyntuotantolaitosten mahdollisia meluvaikutuksia. Arviointiohjelmassa
jaa myos epaselvaksi laaditaanko vedenalaisen melun osalta
mallinnukset ainoastaan rakentamisen aikaisista meluvaikutuksista vai
mallinnetaanko myds toiminnanaikaisia meluvaikutuksia, joita on
kuvattu syntyvan tarinan vaikutuksesta.

Yhteysviranomainen edellyttaa, ettd seka rakentamisen etta toiminnan
aikaisen vedenalaisen melun levidmisen arviointi perustuu
melumallinnuksiin. Kaytén aikaisen melun arvioinnissa tulee huomioida
tuulivoimaloista aiheutuvan melun lisdksi huoltoliikenteen ja merelle
sijoitettavien vedyn tuotantolaitosten meluvaikutukset. Mallinnusten
tulokset tulee esittaa eri syvyysvydhykkeittain, jotta voidaan arvioida
vaikutuksia merinisdkkaisiin ja kaloihin. Tuloksissa tulee esittaa
mallinnuksessa kaytetyt lahtdtiedot ja epavarmuustekijat.

EU-tasolla on hyvaksytty raja-arvot jatkuvalle ja hetkelliselle
vedenalaiselle melulle. Melun tilaa tulee arvioida melulle herkkien
indikaattorilajien kautta, joita ovat mm. nisékkaista hylkeet ja kaloista
silakka. Jatkuvan melun tilaa arvioitaessa huomioidaan melun
hairitsevyys ja sen alueellinen ja ajallinen kattavuus. Merialueen
katsotaan olevan heikossa tilassa, jos yli vildennes indikaattorilajin
elinymparistdsta altistuu keskimaarin 110 dB vedenalaiselle melulle
kuukaudessa minka tahansa yksittaisen kalenterikuukauden aikana tai
jos ihmisen toiminta lisda melua keskimaarin yli 20 dB kuukaudessa
luontaiseen verrattuna. Hetkellisen melun osalta tulee arvioida pitkan
ajan (kalenterivuosi) ja lyhyen ajan (vuorokausi) altistumista
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vedenalaiselle melulle. Pitkalla aikavalilla korkeintaan 10 %
indikaattorilajin elinymparistosta saa altistua voimakkaalle melulle
yhden kalenterivuoden aikana, kun taas lyhyella aikavalilla korkeintaan
20 % indikaattorilajin habitaatista saa altistua voimakkaalle melulle
yhden paivan aikana vuodessa. Tuulivoimaloiden kaytdnaikainen melu
on jatkuvaa ja rakentamisen seka ruoppaus- ja lgjitystoiminnan
aiheuttama melua puolestaan hetkellista, jossa raja-arvona voidaan
kayttaa pitkan aikavalin kynnysarvoa. Yhteysviranomainen toteaa, etta
edella esitetty tulee ottaa vedenalaisen melun arvioinnissa huomioon.
Mikali melumallinnuksissa havaitaan hyvan tilan raja-arvojen ylityksia,
on kaytettava melua vaimentavia tekniikoita.

Valkkeen maaraan vaikuttaa mm. voimalan kokonaiskorkeus ja roottorin
ominaisuudet. Arviointiohjelman taulukossa 3-1 on esitetty esimerkkeja
roottorin halkaisijoista, mutta hankekuvauksessa ei ole esitetty
arvioitavien voimaloiden roottorin halkaisijan enimmaispituutta. Tehtavat
mallinnukset tulee laatia voimalatyypeilla, joiden roottorin halkaisija ja
kokonaiskorkeus vastaavat arvioitavien vaihtoehtojen enimmaismittoja.
Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeudeksi hankekuvauksessa on ilmoitettu
370 metria merenpinnasta, jolla valkevaikutuskin tulee mallintaa.
Suomessa ei ole maaritetty ohjearvoja varjostuksen maaralle, joten
vaikutusten arvioinnissa tulee kayttaa apuna muiden maiden
suosituksia ja raja-arvoja.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Hankkeessa hyddynnetdan runsaasti erilaisia luonnonvaroja seka
kaytetaan energiaa tuulivoimapuiston rakentamisessa. Hankkeessa
myo0s tuotetaan sahkoa aineettomalla luonnonvaralla.

Luonnonvarojen hyédyntamista tarkastellaan mm. materiaalin
hyddyntamisen sekd hankkeen tarvitsemien materiaalien kulutuksen
nakodkulmista. Kalastus arvioidaan erillisessa arvioinnissa.

YV: Luonnonvarojen hyddyntamisen vaikutusarvioinnissa tulee arvioida
rakentamiseen kaytettavien neitseellisten maa-ainesten tarve ja
hankinta-alue. Merialueen rakentamisessa tulee kuvata milta osin
tarvittava aines hankitaan merialueelta ja miltd osin maa-alueelta.
Merialueen rakentamisessa tulee huomioida tuulivoimaloiden liséksi
mm. mahdolliset sdhkdasemat ja vedyntuotantolaitokset seka
merikaapeleiden ja vetyputkien rakentamiseen tarvittava aines.

Vaikutukset turvallisuuteen, tutka- ja viestintayhteyksiin seka
onnettomuusriskit

Turvallisuuteen liittyvia vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan
tuulivoimaloiden sijaintia, talviaikaisen jaan irtoamista, voimaloiden
rikkoutumista, paloturvallisuutta ja muita mahdollisia riskitilanteita.
Arvioinnissa huomioidaan myds laivojen ja veneiden tdrmaysriski seka
vaikutukset saatutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin,
ilmailuturvallisuuteen, Puolustusvoimien toimintaan ja
rakentamisvaiheen maantieliikenteen liikenneturvallisuuteen.
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Selostusvaiheeseen tehdaan merenpohjan mahdollisia rajahtamattémia
taisteluvalineitd koskeva riskitarkastelu.

YV: Yhteysviranomainen pitda hyvana sita, ettd OX2 Finland Oy on
perustanut ns. merenkulkutyéryhman, missa on jasenend merenkulun
viranomaisia seka meriliikenteen toimijoita. Yhteisty6tad on hyva jatkaa
hankkeen suunnittelun edetessa.

Mm. Traficom ja Vaylavirasto ovat huomauttaneet, etta tuulivoimaloiden
sijoittuessa vaylien ja merenkulun liikennointialueiden laheisyyteen, ne
voivat aiheuttaa haittaa alusten tutkajarjestelmille ja meriliikenteen
ohjauksen tutkavalvonnalle. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa vaaraa myos
merenkulun ja vaylien kaytén turvallisuudelle tai haitata merenkulun
toimintaedellytyksia etenkin jaapeitteisena aikana. Rajavartiolaitos
toteaa lausunnossaan, etta tuulipuistolla on mahdollisia vaikutuksia
aluksesta optisesti ja tutkalla tehtyyn valvontaan.

Traficom ja Vaylavirasto nostavat esille talvimerenkulun riskit.
Liikkuvassa jaankentassa alus voi ajautua tuulipuistoalueelle jo
tunneissa, mikd muodostaa hyvin suuren turvallisuusriskin. Myos
Rajavartiolaitos muistuttaa ohjauskyvyttdman aluksen tormaysriskista
yksittdiseen voimalaitosyksikk6dn. Meripelastuksen nakdkulmasta
tuulipuistoalue sijaitsee kaukana merivartioasemien pelastusyksikoista.
Pohjanmaan pelastuslaitos huomauttaa, etta ymparistovaikutusten
arvioinnissa tulee tunnistaa pelastuslain (379/2011) velvoitteet
toiminnanharjoittajan omatoimiselle varautumiselle (14 §).
Yhteysviranomainen katsoo, ettd em. viranomaislausunnot tulee
huomioida arvioitaessa turvallisuus- ja onnettomuusriskeja. Myds
tuulivoimaloista putoavan jaan riskit tulee huomioida.

Arviointiohjelman mukaan selostuksen yhteydessa tullaan esittdmaan
vedyntuotannon ymparistdonnettomuuksien ja turvallisuusriskien tyyppi,
todennakdisyys ja ymparistovaikutukset normaali- ja hairiétilanteessa
rakentamisen ja toiminnan aikana. Yhteysviranomainen huomauttaa,
etta arvioinnissa tulee huomioida eri vedyntuotannon vaihtoehtoiset
ratkaisut. Myds vedyn varastoinnin osalta tulee arvioida mahdolliset
onnettomuustilanteiden seuraukset. Vedyntuotantolaitoksien ja
vetyputkiston vaarat on otettava huomioon niiden sijoituspaikasta
paatettaessa.

Kalatalousviranomainen huomauttaa mahdollisten kemikaali- tai
Oljyvuotojen mahdollisista vaikutuksista kalakantoihin ja kalastukseen.
Naista on huomautettu myods Lansirannikon ymparistoyksikon
lausunnossa seka jatetyissa mielipiteissa. Yhteysviranomainen katsoo,
ettd myos kemikaalien ja 6ljyjen kayton riskit luonnonymparistolle tulee
arvioida niiden kayttomaarien perusteella. Myds vaarallisia aineita
kuljettavien alusten térmaysriski tulee huomioida arvioinnissa.
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Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin seka yhteisvaikutukset

Ty0- ja elinkeinoministerié on myontanyt tutkimusluvan limatar Oy:lle
samalle merialueelle suunniteltavaa merituulivoimapuistoa koskien.
Hankkeiden toteutus riippuu Valtioneuvoston myoéntamasta
hyddyntamisluvasta.

Kappaleessa 2.2. Hankkeen tausta ja tavoitteet on kerrottu kansallisista
ja maakunnallisista tavoitteista, seka siita, kuinka hanke liittyy niihin.

Arvioinnissa huomioidaan I&hiympariston muut toiminnassa ja
suunnitteilla olevat hankkeet, joilla arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia
hankkeen kanssa. Hankkeiden yhteisvaikutuksia tarkastellaan osana
vaikutusten arviointia. Erityisesti arvioidaan laajemmalle ulottuvia
vaikutuksia, kuten vaikutukset maisemaan ja linnustoon. Tarvittaessa
laaditaan yhteismallinnuksia melun ja valkkeen sekd maiseman osalta.

YV: Kansallisten ja maakunnallisten tavoitteiden lisdksi
arviointiselostuksessa tulee esittda laajemmin hankkeen kannalta
olennaiset luonnonvarojen kayttéa ja ymparistonsuojelua koskevat
suunnitelmat ja ohjelmat seka Euroopan unionin tai kansallisella tasolla
vahvistetut ymparisténsuojelutavoitteet.

Hanke liittyy olennaisesti samanaikaisesti vireilld olevaan Mantereen
sahkonsiirto Tyrskyn merituulivoimapuistolle -hankkeeseen, jonka
toteutuminen ja toteuttamistapa riippuu tdssa hankkeessa paatettavasta
toteuttamistavasta. Arviointiohjelmassa ei tuoda esille, vaikuttaako
mantereen sahkoénsiirtokapasiteetin toteuttamismahdollisuudet
merituulivoimapuiston suunnitteluun tai toteutuksen laajuuteen. Tama
tulee esittaa arviointiselostuksessa. Arviointiselostuksessa tulee
arvioida my0ds hankkeen kokonaisvaikutuksia, huomioiden seka
mantereelle ettd merialueelle kohdistuvat vaikutukset.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa tulee tarkastella Pohjanlahden alueella
sekd Suomen ettd mahdollisesti Ruotsin puolelle suunnitteilla olevien
tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia siltd osin kuin hankkeista on
saatavilla tietoja. Arvioinnissa tulee kayttaa ajantasaisinta saatavilla
olevaa tietoa. Mm. Korsnasin merituulivoimahankkeen aluerajaus on
vireille tulleessa hankkeessa erilainen, kuin kuvassa 20-3 on esitetty.
Mahdollisten vetyhankkeiden yhteisvaikutukset on myds huomioitava
(mm. Suomi-Ruotsi vetyputkihanke).

Annetuissa lausunnoissa korostetaan eri hankkeiden yhteisvaikutusten
merkitysta mm. kalastolle, kalastukselle, merinisakkaille ja linnustolle
silld ne esiintyvat ja liikkuvat laajoilla alueilla. Mielipiteissa on esitetty
my06s huoli tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksien merkityksesta
virkistysalueisiin ja koskemattoman avomerimaiseman haviamisesta.
Yhteysviranomainen yhtyy nakemyksiin ja pyytda huomioimaan
arvioinnissa.



Dnro EPOELY/2950/2023 33/36

Epavarmuustekijat, haitallisten vaikutusten lieventaminen ja vaikutusten seuranta

Arviointiohjelmassa todetaan, ettd kaytdssa oleviin ymparistotietoihin ja
vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia. Samoin
kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia esimerkiksi
tulevaisuudessa kaytettavien voimalatyyppien osalta. Tasta syysta
arvioinnit aiotaan tehda varovaisuusperiaatteen mukaisesti
maksimaalisella tasolla (esim. melu- ja valkemallinnukset, maisema-
arvioinnit). Arviointitydn aikana tunnistetaan mahdolliset
epavarmuustekijat mahdollisimman kattavasti ja arvioidaan niiden
merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Nama asiat kuvataan
arviointiselostuksessa.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin aikana selvitetddn mahdollisuudet
ehkaista ja rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia. Selvitys
lieventamistoimenpiteista esitetdan arviointiselostuksessa.

Vaikutusten selvittdmisen yhteydessa aiotaan laatia ehdotus hankkeen
ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi.

YV: Arviointitydn aikana tunnistetut arvioinnin epavarmuustekijat ja
niiden vaikutus arvioinnin tulokseen tulee esittaa arviointiselostuksessa
mahdollisimman selkeasti, jotta ne voidaan huomioida hankkeen
jatkosuunnittelussa. Arviointiin liittyvat epavarmuustekijat tulee esittaa
vaikutuskonhteittain.

Esitettdvien haitallisten vaikutusten vahentédmiskeinojen tulee olla
toteutuskelpoisia ja riittavan konkreettisia. Lieventamiskeinot tulee
esittda vaikutuskonhteittain.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd seurantaohjelma tulee sisallyttaa
arviointiselostukseen. Vesistovaikutusten seuranta on keskeinen osa
hankkeen seurantaohjelmaa. Myos lintujen seuranta esim.
tutkajarjestelmaa kayttaen tulee huomioida. Seurantaohjelma on
tarpeen laatia erikseen rakennus- ja toimintavaiheen ajalle.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Rakenteiden purkamisen vaikutukset ovat samankaltaisia kuin
rakentamisen aikana. Purkamisen vaikutuksia arvioidaan kunkin osa-
alueen osalta asiantuntijatyona.

YV: Tuulivoimaloiden elinidksi on arvioitu jopa 40 vuotta, joten tdssa
vaiheessa ei ole tietoa rakenteiden purkamista koskevista
lainsdadanndllisia vaatimuksista. Arviointiselostuksessa tulee esittaa
kuitenkin arviot toiminnan paattyessa syntyvista jatteista, niiden
maarista, kierratysmahdollisuuksista ja kasittelymenetelmista seka
arviointiin liittyvat epavarmuustekijat. Myds mahdollinen alueen
ennallistaminen tulee huomioida.
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ARVIOINTIOHJELMALAUSUNNON TOIMITTAMINEN JA SIITA TIEDOTTAMINEN

ELY-keskus toimittaa lausuntonsa ja kopiot arviointiohjelmasta
saamistaan lausunnoista hankkeesta vastaavalle. Lausunto toimitetaan
samalla tiedoksi niille tahoille, joilta on pyydetty lausunto
arviointiohjelmasta.

Arviointiohjelmalausunto julkaistaan viranomaisen verkkosivuilla
osoitteessa www.ely-keskus.fi/kuulutukset/etela-pohjanmaa ja
ymparistohallinnon verkkosivuilla
www.ymparisto.fi/tyrskymerituulivoimaYVA.

SUORITEMAKSU, SEN MAARAYTYMINEN JA MAKSUA KOSKEVA
OIKAISUMAHDOLLISUUS

Suoritemaksu on 12 000 euroa.

Arviointiohjelmasta annettavasta yhteysviranomaisen lausunnosta
perittdva maksu on maaritelty vaativan hankkeen mukaisesti (18 - 24
henkilotyopaivaa). Maksu maaraytyy ELY-keskusten maksuista annetun
asetuksen perusteella.

Maksuvelvollinen, joka katsoo, etta arviointiohjelmalausunnosta
perittdvan maksun maaraamisessa on tapahtunut virhe, voi vaatia
siihen oikaisua ELY-keskuksesta kuuden kuukauden kuluessa
lausunnon antamispaivasta.

SOVELLETUT SAANNOKSET

Liitteet

Jakelu

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (252/2017) 8, 16 ja 18 §

Valtioneuvoston asetus ymparistévaikutusten arviointimenettelysta
(277/2017) 3 §

Valtion maksuperustelaki (150/1992) 8 §

Valtioneuvoston asetus (1215/2023) elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskusten, tyo- ja elinkeinotoimistojen seka kehittamis- ja hallinto-
keskuksen maksullista suoritteista vuonna 2024 2 §.

Asian on esitellyt Ylitarkastaja Jutta Lillberg-Puskala ja ratkaissut
Johtava asiantuntija Elina Venetjoki.

Tama asiakirja on hyvaksytty viraston sahkoisessa
asianhallintajarjestelmassa. Merkinta sahkdisesta hyvaksymisesta on
asiakirjan viimeisella sivulla.

Liite 1: Annetut lausunnot ja asiantuntijakommentit
Liite 2: Maksua koskeva oikaisuvaatimusohje

OX2 Finland Oy


https://www.ely-keskus.fi/kuulutukset

Tiedoksi

AFRY Finland Oy

Kaskisten kaupunki
Kristiinankaupungin kaupunki
Korsnasin kunta

Maalahden kunta
Mustasaaren kunta

Narpidon kaupunki

Vaasan kaupunki

Tahot, joilta lausunto on pyydetty
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MAKSUA KOSKEVA OIKAISUVAATIMUSOHJE

Viranomainen, jolta oikaisua vaaditaan
Maksun maaraamistd koskevaan paatbkseen saa vaatia oikaisua kirjallisesti Etela-Pohjanmaan elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskukselta (ELY-keskus).

Viranomainen, jolle valituskirjelma on toimitettava seka oikaisuvaatimusaika

Asian kasittelysta perittavda maksua koskeva oikaisuvaatimuskirjelma on toimitettava Eteld-Pohjanmaan
elinkeino-, lilkkenne- ja ympéristokeskukselle kuuden kuukauden kuluessa maksun maaraamisesta.
Oikaisuvaatimusaikaa laskettaessa ei antopéivaé oteta lukuun. Jos oikaisuvaatimusajan viimeinen paiva on
pyhépdiva, lauantai, itsendisyyspéiva, vapunpaiva, jouluaatto tai juhannusaatto, oikaisuvaatimusaika jatkuu
vield seuraavana arkipaivana.

Oikaisuvaatimuskirjelmésséa on ilmoitettava

e paatds, johon oikaisua vaaditaan

e millaista oikaisua vaaditaan (miltd kohdin paatdkseen haetaan oikaisua ja mitd muutoksia siihen
vaaditaan tehtavaksi)

e perusteet, joilla oikaisua vaaditaan

o oikaisuvaatimuksen tekijan nimi ja kotikunta

e postiosoite ja puhelinnumero, johon asiaa koskevat ilmoitukset oikaisuvaatimuksen tekijélle voidaan
toimittaa.

Jos oikaisuvaatimuksen tekijan puhevaltaa kayttda hanen laillinen edustajansa tai asiamiehensa tai jos
oikaisuvaatimuksen laatijana on joku muu henkild, oikaisuvaatimuskirjelmassa on ilmoitettava myds taman
nimi ja kotikunta. Oikaisuvaatimuksen tekijan, laillisen edustajan tai asiamiehen on allekirjoitettava
oikaisuvaatimuskirjelma.

Oikaisuvaatimuskirjelmé&an on liitettava
e paatds, johon oikaisua haetaan, alkuperaisena tai jaljennoksena
e asiakirjat, joihin oikaisuvaatimuksen tekija vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niité ole jo aikaisemmin
toimitettu viranomaiselle
e asiamiehen on liitettdva oikaisuvaatimuskirjelméan valtakirja (Asianajajan ja yleisen oikeusavustajan
tulee kuitenkin esittdd valtakirja ainoastaan, jos Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus niin maaraa.)

Oikaisuvaatimuksen perille toimittaminen

Oikaisuvaatimus on toimitettava ELY-keskuksen kirjaamoon. Oikaisuvaatimuskirjelmén voi tuoda perille
vaatimuksen tekija itse tai hanen valtuuttamansa asiamies. Sen voi omalla vastuullaan lahettdd myds postitse,
sahkdpostitse tai toimittaa lahetin valityksella. Oikaisuvaatimuksen on oltava perilla viimeistaan
oikaisuvaatimusajan viimeisend paivana ennen viraston aukioloajan pdaattymistda. Oikaisuvaatimuksen
toimittamisesta sahkoisesti sdadetaan tarkemmin sahkoisesta asioinnista viranomaistoiminnassa annetussa
laissa (13/2003).

Yhteystiedot

Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne- ja ympaéaristokeskus
Ymparisto ja luonnonvarat -vastuualue

kayntiosoite: postiosoite:

Alvar Aallon katu 8, SEINAJOKI PL 156, 60101 SEINAJOKI
Wolffintie 35, VAASA PL 262, 65101 VAASA
Pitk&nsillankatu 15, KOKKOLA PL 77, 67101 KOKKOLA

Aukioloaika: kello 8.00 — 16.15

puhelin: 0295 027 500
sahkoposti:  kirjaamo.etela-pohjanmaa@ely-keskus.fi

Sahkoinen asiointi —lomake: https://www.ely-keskus.fi/asiointi-ja-yhteystiedot
Muu asiointi > Yleiset asiointilomakkeet > Yleinen asiointilomake yrityksille, yhdistyksille, toiminnanharijoittajille,
kunnille ja viranomaisille (asiointipalvelu.ahtp.fi). Tahdella merkityt kohdat ovat pakollisia.
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