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1. JOHDANTO

Kinnulan kunnan jatevedenpuhdistamo sai tarkistetun ymparistélupapaatoksen Lansi- ja Sisa-
Suomen aluehallinvirastolta 8.12.2014 (p&&atds nro 262/2014/1). P&aatdksen mukaan toiminnan
kalataloudellisia vaikutuksia tulee tarkkailla Keski-Suomen ELY-keskuksen kalatalousryhmén
hyvaksymalla tavalla.

Nab Labs Oy:n laatima ohjelmaesitys kalataloudelliseksi tarkkailuksi toimitettiin Keski-Suomen ELY-
keskukseen 14.7.2014. Pohjois-Savon ELY-keskuksen kalatalousviranomainen hyvaksyi
ohjelmaesityksen erain tarkennuksin 27.5.2015 (POSELY/559/5723/2015). Tarkkailuohjelma kasitti
maaravuosina toistettavat kalastustiedustelut, koeravustukset ja séhkokoekalastukset. Tarkkailusta
annettu paatos oli voimassa vuoden 2021 loppuun saakka.

Tassa asiakirjassa on esitetddn ohjelma Kinnulan jatevedenpuhdistamon kalataloudellisten
vaikutusten tarkkailemiseksi vuodesta 2024 alkaen, joka toimitetaan hyvaksyttavéksi Pohjois-Savon
ELY-keskuksen kalatalousviranomaiselle.

2. TARKKAILUALUE

2.1 Yleiskuvaus

Kinnulan kunnan jatevedenpuhdistamolla k&sitellyt jatevedet johdetaan purkuputkessa neljan
kilometrin pituiseen Myllyjokeen, joka virtaa koko matkaltaan Kinnulan kunnan alueella. Joki saa
alkunsa Savijarvesta ja laskee Isojokeen. Isojoki laskee Kivijarven Kinnulanlahteen noin 2,5
kilometrid puhdistamon purkukohdan alapuolella (Kuva 1).

Tarkkailualue kuuluu Isojoen-J&&joen vesistdalueeseen (14.45), jonka valuma-alue laskussa
Kivijarven Kinnulanlahteen on 405 km? ja jarvisyys 5 %. Neljan kilometrin pituinen Myllyjoki saa
alkunsa Savijarvesta ja yhtyy 0,8 km paassa Kivijarven Kinnulanlahdesta Isojokeen. Kinnulan
kunnan jatevedenpuhdistamolla kasitellyt jatevedet johdetaan purkuputkessa Myllyjokeen 1,7 km
paassa Savijarvesta.

Pintavesityypiltddn Myllyjoki on keskisuuri turvemaiden joki. Myllyjoen vesi onkin runsashumuksista
ja variltddn tummaa. Veden ravinnepitoisuudet ilmentavat lahinnd rehevoitynyttd vesistéa ja
kokonaisfosforipitoisuudessa on havaittavissa selvdd vuodenaikaisvaihtelua. Talvella ravinteita on
vedessa jonkin verran vdhemman kuin kesalld perustuotantokaudella. TAma kertoo ylapuolisen
vesiston rehevoitymisesta. Joen vesi on lievasti hapanta. Kesalla pH nousee jonkin verran.
Virtapaikoilla ei esiinny merkittdvaad hapenvajausta. Kivijarven Kinnulanlahdella vesi on edelleen
tummaa ja runsasravinteista. Syvanteiden alusvedessa esiintyy usein hapenvajausta
kerrostuneisuuskausien lopussa.

Myllyjoen ja Kinnulanlahden tilaa s&éatelee padasiassa valuma-alueelta tuleva maa- ja
metsatalouden  hajakuormitus.  Turvetuotantoa  valuma-alueella ei enda harjoiteta.
Jatevedenpuhdistamon vaikutusten on arvioitu rajoittuvan valittbmasti purkupisteen alapuoliseen
alueeseen Myllyjoessa. Siella vaikutukset ovat nakyneet lievasti kohonneina bakteerimaaring ja
ammoniumtyppipitoisuutena  (Veijola 2015). Vuonna 2020 jatevedenpuhdistamon arvioitiin
aiheuttavan Myllyjokeen seuraavat pitoisuuslisaykset: Kok. P 0,37 pg/l, Kok. N 100 pg/l ja kiintoaine
47 pg/l (Leppénen 2021).

Kinnulaan on valmistunut huhtikuussa 2022 uusi jatevedenpuhdistamo, jonka toiminnasta vastaa
Kinnulan Keskuspuhdistamo Oy. Viemariverkoston jatevedet sekd Lestijarven kunnan puolelta
tulevat jatevedet puhdistetaan uudella jatevedenpuhdistamolla.



2.2 Kalastus seka kala- ja rapukannat

Myllyjoen ja Kivijarven Kinnulanlahden kalastusta ja ravustusta on selvitetty viimeisen
parinkymmenen vuoden aikana useamman kerran kalastustiedusteluiden avulla. Viimeisin
kalastustiedustelu tehtiin koskien vuoden 2022 kalastusta. Pitkélla aikavalilla kotitarvepyynnista on
siirrytty yha enemman virkistyskalastukseen. TAma on ndkynyt mm. aktiivisten verkkokalastajien
maaran vahentymisend. Vuoden 2022 tiedustelun aineistossa Kinnulanlahden verkkokalastuksen
osuus kalansaaliista oli noin 8 %, kun viela vuonna 2018 se oli 26 %. Vuonna 2022 tarkkailualueen
kalansaaliista pddosa saatiinkin uistimella ja katiskalla. (Alaja 2019, 2023)

Vuonna 2022 tarkkailualueella kalastaneiden talouksien keskimaarainen vuosisaalis oli 56 kg, mika
oli samaa tasoa kuin vuonna 2018 (53 kg). Vuonna 2022 Kinnulanlahden-Varislahden alueella
kalastaneiden talouksien keskisaalis oli 59 kg, kun vuosina 2014 — 2018 se oli 60 - 67 kg ja vuosina
2006 - 2010 81 - 87 kg (Salo 2007, Alaja 2011, Alaja 2019, Sundell 2015). Pitkalla aikavalilla seka
kalastajien méaarassa etté kalansaaliissa on havaittavissa pientd alenemaa, mik& saattaa osaltaan
johtua kotitarvekalastuksen ja verkkopyynnin vahenemisesta.

Vuonna 2022 Kinnulanlahdella kalastaneiden talouksien runsaimmat saalislajit olivat hauki (47 %),
ahven (22 %) ja kuha (13 %). Lahnan ja sarjen osuus oli yhteensé noin 15 %. Madesaalis oli edelleen
hyvin niukka ja ainoastaan yksi vastaaja ilmoitti saaneensa saaliiksi taimenen. Myllyjoessa
kalastanut talous sai saaliiksi pienid maarid haukea, ahvenia ja sarkia (Alaja 2023).

Vuonna 2022 Myllyjoen sahkokalastusten saalis kasitti yhteensé seitseméan kalalajia. Saaliiksi
saatiin ahvenia, kivisimppuja, mateita, sarkid, lahnoja, pasureita ja yksi kiiski (Alaja 2023).
Kivisimppua on esiintynyt sahkdkalastusten saaliissa kaikkina tarkkailuvuosina. Myllyjoen
sahkokalastuksissa taimenia on esiintynyt saaliissa viimeksi vuonna 2003 (Salo 2004). 2000-luvun
alussa jokeen istutettiin viela sdanndllisesti taimenenpoikasia ja myds métia. Vaikuttaisi silta, etta
Myllyjoessa ei ole talla hetkella merkittavaa taimenkantaa, eiké laji nayttaisi mydskaan lisdantyvan
joessa merkittédvissd maarin.

Vuoden 2022 Myllyjoen koeravustuksen tulos ilmensi keskimaarin harvaa rapukantaa (Alaja 2023).
Paikoitellen jokirapua esiintyi kuitenkin kohtalaisesti, mutta joen yldosalta saalista ei saatu vuosien
2014 ja 2018 tavoin lainkaan (Sundell 2015, Alaja 2019). Kokonaisuutena koeravustuksen tulos oli
hieman parempi kuin esimerkiksi kahtena aiempana tarkkailuvuonna. Kalataloushallinnon
istutusrekisterista (Sahi) ei I0ytynyt tietoja tarkkailualueen rapuistutuksista viime vuosilta. Myllyjoen
rapukannan elpymisté on voinut osaltaan edesauttaa viime vuosien vahainen ravustus.

Kinnulanlahden alueen koeravustuksia on tehty viimeksi vuosina 2014 ja 2018, eik& tuolloin
ravustuspaikoilta saatu lainkaan saalista (Sundell 2015, Alaja 2019). Tasta johtuen Kinnulanlahden
ja Isojoen alaosan koeravustuksista luovuttiin toistaiseksi kalatalousviranomaisen hyvaksynnalla.

3. OHJELMAESITYS

3.1 Tarkkailun sisalto ja aikataulu

Kalataloustarkkailua on toteutettu viimeksi vuosina 2014, 2018 ja 2022. Tarkkailumenetelminad on
kaytetty kalastustiedustelua, sdhkokoekalastusta ja koeravustusta. Samoja menetelmid esitetaéan
kaytettavaksi myos jatkossa.

Myllyjoen koekalastuksissa ei ole 2000-luvun alun jalkeen saatu saaliiksi lohikaloja, joten
sahkokoekalastukset on perusteltua tehdéa jatkossa viiden vuoden vélein aiemman 3 — 4 vuoden
tarkkailuvalin sijaan. Koeravustusten perusteella Myllyjoessa esiintyy jokirapua ja sen tiedetdan
olevan kohtalaisen herkka ympariston tilan muutoksille (Tulonen ym. 1998). Koeravustusten osalta



tarkkailua on perusteltua tehdéd kolmen vuoden vélein, jotta rapukannan kehityksestd saadaan
luotettava kasitys.

Kalastustiedusteluilla keratédéan perustietoja tarkkailualueen kalastuksesta ja havainnoista vesistéon
sekd kala- ja rapukantoihin liittyen. Kerattdvan tiedon yleisluonteisuuden  vuoksi
kalastustiedustelujen toteutusvalia voidaan pidentda nykyisesta neljasta vuodesta viiteen vuoteen.

Taulukko 1. Kalataloustarkkailun toteutusvuodet (X). Kalastustiedustelut koskevat vuosien 2025 ja
2030 kalastusta.

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

Kalastustiedustelu X X
Séahkokalastus X X
Koeravustus X X X
Raportointi X X X

3.2 Kalastustiedustelu

Kalastustiedustelun avulla keratdan tietoa kala- ja rapukantojen tilasta, kalastuksen ja saaliin
maarasta, kaytetyistd pyydyksista seka kalastusta haittaavista tekijoista tarkkailualueen eri osissa.
Tiedustelualueeseen kuuluuvat virtavesista Myllyjoki-lsojoki sekad Kivijarven Kinnulanlahden alue
Majalansaaren tasalle saakka (Liite 1).

Kalastustiedustelu lahetetdédn postitse tarkkailualueen vesistdihin rajautuvien kiinteistdjen
omistajille, joiden yhteystiedot kerataan kiinteistorekisterista. Osoitteistoa voidaan tdydentaé luvan
ostaneiden henkildiden yhteystiedoilla, jos niitd on saatavilla. Tiedustelun tavoiteltava otoskoko on
noin 80 eri osoitteissa asuvaa henkilda. Kyselyn vastaukset pyydetddn antamaan talouden
(ruokakunnan) kaikkien kalastaneiden henkildiden osalta. Kyselyyn vastaamattomille l&dhetetdén
kertaalleen muistutuskirje.

Tiedustelussa kysytddn mm. seuraavia asioita: térkein kalastus- ja ravustusalue, talouden
kalastaneiden ja ravustaneiden henkildiden maara, kalastuspaivien maard kuukausittain,
pyyntiponnistus pyydystyypeittdin, kala- ja rapusaalis pyydystyypeittdin, kalastusta haittaavat tekijat
ja haitan voimakkuus (monivalinta), kala- ja rapukantojen tila ja muutokset (monivalinta) seka
avoimet kommentit.

Kalastustiedustelun  tulosten  raportoinnin  yhteydessd menetelmdt kuvataan riittavan
yksityiskohtaisesti. Ainakin seuraavat asiat tulisi ilmeté raportista: otoskehikko, otoksen poiminnan
kuvaus, otoskoko, kontaktikertojen lukumdara, vastausaktiivisuus, kalastaneiden osuus
vastanneista ja keskeiset tulosten laskennassa kaytetyt menetelmat (esim. erdvastauskadon
imputointimenetelmd, tulosten laajentaminen). Raportoinnin yhteydessa arvioidaan erilaisten
virheldhteiden vaikutusta tuloksiin ja tiedusteluvuosien véliseen vertailtavuuteen.

Kalastustiedustelun pyynti- ja saalistiedoista lasketaan mm. seuraavia tunnuslukuja: keskim&arainen
ja yhteenlaskettu pyyntiponnistus pyydystyypeittdin, havaintojen ja puuttuvien havaintojen
lukumaaréd (eravastauskato), talouksien keskimaarainen vuotuinen saalis (kg) * keskivirhe,
yhteenlaskettu saalis pyydystyypeittéin ja lajeittain seka pyydystyyppien ja lajien osuudet (%)
kokonaissaaliista (kg). Pyyntiponnistus ja saalistiedot esitetddn sek& vastanneiden osalta etta
perusjoukkoon laajennettuina. Lisdksi esitetddn tarkeimpien saalislajien ja keskeisten
pyydystyyppien osalta yksikkosaaliit (g/pyydys-vrk tai g/vapakalastuskerta). Yksikkosaaliin
laskentaan hyvaksytaan vain havainnot, joihin ei sisally erdvastauskatoa. Kalastustiedustelun
tulokset pyritdan raportoimaan mahdollisuuksien mukaan vertailukelpoisesti aiempaan ndhden.



Seuraavan kerran kalastustiedustelut tehddan vuosina 2026 ja 2031 koskien vuosien 2025 ja 2030
kalastusta ja ravustusta.

3.3 Sahkokoekalastus

Myllyjoen sahkokoekalastukset tehdaan jatkossa yhden poistopyynnin menetelmalla ohjeen RKTL
21/2014 mukaisesti (Olin ym. 2014). Koealoilta tehd&&n habitaattikuvaukset ja taytetaan
koekalastuspoytékirjat, johon on merkitty mm. sahkdkalastuslaitteen tiedot, koekalastuksen
ajankohta, koealan mitat ja sijainti seka syvyys, virrannopeus ja muut yleisimmat ymparistomuuttujat
(saatila, veden lampdtila, veden suhteellinen korkeus, liettymat). Koealat valokuvataan. Koealojen
sijainti pidetaan vertailukelpoisuuden takaamiseksi ennallaan ja ne sijaitsevat Ammeskoskessa,
Toponkoskessa, Alamyllykoskessa ja Ylamyllykoskessa. Viimeksi mainitut kaksi koealaa ovat
puhdistamon purkupisteen ylapuolisia koealoja (Kuva 1).
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Kuva 1. Sahkokalastusalojen sijainti Myllyjoessa. TOponkoski ja Ammeskoski purkupisteen
alapuolisia koealoja (vaikutusalue) ja Ala- ja Ylamyllykoski ylapuolisia vertailukoealoja.

Lajista rippumatta saaliiksi saadut kalat mitataan yksilollisesti yhden millimetrin ja punnitaan
vahintaan gramman tarkkuudella. Rapujen osalta mainitaan laji, kpl-maaré ja pituus yhden cm:n
tarkkuudella (karkipiikista pyrston karkeen).

Sahkokoekalastusten tuloksista raportoidaan kunkin koealan osalta saalis lajeittain pyyntipinta-alaa
kohden pyydystavyyskertoimella korjaamattomana seké saaliskalojen keskipaino (g). Runsaimpien
saalislajien pituusluokkajakaumat esitetaan. Tuloksia vertaillaan aiempiin tarkkailuvuosiin.
Sahkokalastuksen tulokset vieddadn koekalastusrekisteriin  viimeistaén tarkkailuraporttien
valmistumisen maaraaikaan mennessa.

Sahkokoekalastusten toteuttajilla tulee olla riittava perehtyneisyys menetelméan ja vaadittujen
ensiapu- ja sahkotyoturvallisuuskurssien tulee olla voimassa. Sahkokoekalastukset voivat estya
esimerkiksi sateiden aiheuttaman ylivirtaaman vuoksi. Poikkeustilanteista informoidaan asiakkaan
lisaksi Pohjois-Savon ELY-keskuksen kalatalousviranomaista korvaavien toimenpiteiden
sopimiseksi.



Seuraavan kerran séhkokoekalastukset tehdaan vuosina 2026 ja 2031 (viiden vuoden valein).

3.4 Koeravustus

Koeravustuksia tehdaan jatkossa samalla viidella aluella Myllyjoessa kuin aiemmin (Taulukko 2).
Kaksi ylintd koeravustusaluetta (Ylamylly- ja Alamyllykoski) sijaitsivat puhdistamon purkuputken
ylapuolella eli toimivat vertailualueina lopuille alapuolisille ravustusalueille, jotka olivat Tép&nkoski,
Ammeskoski ja Hildansahi.

Ensimmainen pyyntijakso tehdaan heindkuussa mahdollisuuksien mukaan jo ennen ravustuskauden
alkua ja toinen elokuussa. Koeravustuksen pyyntiponnistus on jatkossa 15 mertay6ta
koeravustusaluetta kohden. Merrat lasketaan pyyntiin illalla ja koetaan aamulla siten, etta
pyyntiajaksi tulee enintddn noin 12 tuntia. Merrat lasketaan toisistaan vahintddn noin 5 metrin
etaisyydelle noin 0,3 — 1 metrin syvyyteen. Syéttind kaytetaan tuoreena pakastettua sarkikalaa.
Pyyntivélineet desinfioidaan ennen ravustusta ja sen jalkeen.

Mertatyyppind kaytetddn joko muovista tai kokoontaitettavaa EVO-tyyppista rapumertaa.
Koeravustusalueilta taytetddn kuvailulomakkeet, joihin on merkitty pyynnin perustiedot
(ravustuspaikkojen aloitus- ja lopetuspisteet, s&&olosuhteet, pyyntiajat, pohjan laatu,
virtausolosuhteet, veden lampdtila, leva- ja liettymahavainnot, vesikasvillisuus ja rantakaistan
ominaisuudet). Ravustualueet valokuvataan.

Koeravustusten rapusaalis mitataan yksilokohtaisesti yhden millimetrin tarkkuudella. Sukupuoli ja
laji maaritetddn. Rapujen vauriot kirjataan muistiin. Saalistiedot kirjataan poOytakirjaan
mertakohtaisesti. Saaliiksi saadut jokiravut palautetaan mittausten jalkeen takaisin vesistoon.

Koeravustusraportissa esitetdan rapusaaliin pituus- ja sukupuolijakauma sekd yksikkdsaalis
(kpl/mertay0). Tulosten pohjalta arvioidaan rapukannan runsautta Tulosen ym. (1998) esittaméan
luokittelun mukaisesti.

Taulukko 2. Koeravustuspaikkojen suuntaa antavat koordinaatit.
ETRS-TM35FIN
Pohjoinen Ita
Ylamyllykoski 7029155 399324
Alamyllykoski 7028868 399467
Toponkoski 7028803 399784
Ammeskoski 7028843 400244
Hildansahi 7028686 401122

Seuraavan kerran koeravustukset tehdaén Myllyjoessa vuosina 2025, 2028 ja 2031 (kolmen vuoden
valein).

3.5 Raportointi

Kalataloustarkkailun tulokset raportoidaan 31.12.2026, 31.12.2028 ja 31.12.2031 mennessa.
Raporteissa esitetddn tarkkailujen yksityiskohtainen menetelmékuvaus ja pohditaan erilaisten
epavarmuustekijoiden vaikutusta tuloksiin. Tuloksia verrataan aiempiin vuosiin. Raporteissa tulee
vertailla puhdistamon purkupisteen yla- ja alapuolisten koekalastus- ja ravustuspaikkojen
tulosmuuttujia. Raporteissa otetaan mahdollisuuksien mukaan kantaa myds erilaisten
kompensaatiotoimien  tuloksellisuuteen  sek& tarvittaessa tuodaan esille tarkkailun
kehittamistarpeita.



Kalataloudellisten tarkkailujen raportit toimitetaan tarkkailuvelvolliselle, Pohjois-Savon ELY-
keskuksen kalatalousviranomaiselle, Keski-Suomen ELY-keskuksen ymparistd ja luonnonvarat -
vastuualueelle, Kinnulan ja Lestijarven kuntien ymparistdviranomaiselle sekd Kivijarven
kalatalousalueelle. Tarkkailuraportit ovat julkisia asiakirjoja.
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Liite 1. Kalastustiedustelun kohdealueen rajaus ja osa-alueet.

Ympéristokarttapalvelu Karpalo
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