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Tausta

= VTT on tehnyt viime vuosina tutkimusta siita, miten erilaisten
olosuhteiden suhteellista riskia voi tutkia yksittaisen kuljettajan
nakokulmasta.

* Menetelméassa verrataan onnettomuushetkella vallinneiden
olosuhteiden jakaumaa vastaavien olosuhteiden Palm-
todennakoisyyksiin

» Palm-todennékoisyys tarkoittaa satunnaisesti valitun pisteen

(tassa: autoilijan) "nakemaa’” todennakoisyysjakaumaa
(eli olosuhteiden jakaumaa liikenteen nakokulmasta)

» Naiden jakaumien valiset erot viittaavat olosuhteiden
onnettomuusvaikutukseen (suhteellinen onnettomuusriski)
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Tutkimuksen tavoitteet

= Analysoida erilaisten keli- ja sadolosuhteiden yleisyytta ja
onnettomuusriskia paateilla kuljettajan nakokulmasta

= Analysoida onnettomuusriskia ilmastoalueen, tietyypin,
onnettomuustyypin ja onnettomuuden vakavuuden mukaan

= Arvioida onnettomuusriskeja, jotka liittyvat muuttuvien
nopeusrajoitusten ohjausehtoihin, toisin sanoen eri keli- ja
saaolosuhdeyhdistelmien onnettomuusriskeja
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Tutkimusaineisto

= Tutkimus perustui Suomen péaateilla vuosina
2014-2016 tapahtuneisiin onnettomuuksiin
= L ahtOaineistona oli tieosakohtaiset:
= Tuntilikenneméaaran estimaatit
= Liikenneonnettomuusaineisto
= S&a- ja keliaineisto
= Nopeusrajoitus
= Tietyyppi: moottoritie, muu 3—4-kaistainen tie ja 2-
kaistainen tie
= |Imastovydhyke: rannikkoalue, eteldinen sisamaa
ja pohjoinen sisdmaa
» Yhteensa 235 kuolemaan, 2 688
henkilévahinkoon ja 13 869 omaisuusvahinkoon
johtanutta onnettomuutta
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Ohjausperiaatteet

* Yhteensa nelja luokkaa:
= A = Hyvat olosuhteet
* B = Heikentyneet olosuhteet
= C = Huonot olosuhteet
= D = Vaaralliset olosuhteet

» Ohjausehdot yhdistettiin keli- ja saatietoihin, jonka jalkeen
laskettiin jokaisen yhdistelman onnettomuusriski.

. Vastaava yhdistelma Forecan
Ohjausehto L D
séé- ja keliaineistossa

Keliluokka:
e 327 Tienpinta jainen ja erittain
29 Kitka u"< 015 JA Tien liukas
Vaaralliset olosuhteet pinnan lampdtila < +2°C  JA
(D). Tien pinnan lampétila < +2°C
Jokin seuraavista Keliluokka:
ehdoista toteutuu. AATAVA '
&l JEEIEE SR e 312 Jahtivaa sadetta
. Keliluokka:
31 Nakyvyys < 100 m

e 326 Nékyvyys erittdin huono
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Yleinen onnettomuusriski

— 154 Kuvaus

0.9 R —

Saa- Suhteellinen

1.0 d/n432 Pilvista ja lumisadetta 4,5
o Pilvista ja ajoittaista
1,7 o PR Pilvista ja vahaista lumisadetta 2,2
Melko pilvista ja vahaista
Keli- KUvaus Yleinen sz lumisadetta e
luokka riski CPYERY Pilvista ja vahaista rantasadetta 1,6
6,8 e
- d/n420 Pilvista ja ajoittaista sadetta 1,2
5’0 . . ..J- J.. T s
o1 Lumisadetta, joka on ajoittain . d/n410 Pilvista ja vahaista sadetta 1,1
runsasta ’ d/n310 Melko pilvista ja vahaista 09
26 sadetta ’
206 [Tienpinta paikoin luminen tai jainen| 2,5 d/n200 Puo_I|p|IV|sta" . 0.9
221 | Tienpinnat lumisia, paikoin jaisia 2,4 d/n100 Melkein selkeaa 0,9
212 Paikoin jaatavaa sadetta 1,7 d/n300 Melko pilvista 0,9
220 Tienpinnat paikoin jaisia 1,6 d/n400 Pilvista 0,9
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Yleinen riski — ilmastoalue ja tietyyppi

2-kaistainen tie

3-4-kaistainen tie

Moottoritie

Rannikkoalue LD Lz Ui
(N=1 548) (N=1 878) (N=1412)
Eteldinen sisamaa Do 1.1 s
N=2037) (N=1 337) (N=1 053
Pohjoinen 1,1 1,6 0,8
sisamaa (N=699) N=420) (N=80)
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Ysar
lImastovyohyke - saa

SHA Suhteellinen riski
. Kuvaus Yleinen Rannikko-  Eteldinen Pohjoinen
symbooli . . .
riski alue sisamaa sisamaa

d/n432 Pilvista ja lumisadetta 4,5 4,9 3,1
d/n422 Pilvista ja ajoittaista lumisadetta 3,5 3,9 2,1
d/n412 Pilvista ja vahaista lumisadetta 2,2 2,4 2,1
d/n312 Melko p|IV|§ta ja vahaista 1.8 17 18 1.9
lumisadetta
d/n411 Pilvista ja vahaista rantasadetta 1,6 1,7 1,7 1,0
d/n420 Pilvista ja ajoittaista sadetta 1,2 1,8 0,8 1,1
d/n410 Pilvista ja vahaista sadetta 1,1 1,1 1,1 0,7
d/n310 Melko pilvista ja vahaista sadetta 0,9 1,1 0,9 0,5
d/n200 Puolipilvista 0,9 1,0 0,9 0,9
d/n100 Melkein selkeaa 0,9 0,9 0,9 1,0
d/n300 Melko pilvista 0,9 0,9 0,9 0,8
d/n400 Pilvista 0,9 0,9 0,9 0,9

= Erot ilmastovyohykkeiden vélilla suurelta osin pienia. Eteldaisessa
sisdmaassa riskit hieman suurempia kuin muualla
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lImastovyohyke - kel

Suhteellinen riski

Kell- Kuvaus . . .

luokka Yleinen | Rannikko- [ Etel&inen Pohjoinen
riski alue sisamaa sisdmaa

323 Ajoittain sakeaa lumisadetta 6,8 10,7

311 Lumipyrya 5,0 / 58\

214 Lumisadetta, joka on ajoittain runsasta 3,8 4,0 4,0 3,1

327 Tienpinta jainen ja erittain liukas 2,6 2,0 2,7 3,1

206 Tienpinta paikoin luminen tai jainen 2,5 2,7 2,5 2,1

221 Tienpinnat lumisia, paikoin jaisia 2,4 2,3 \ 2,7/

212 Paikoin jaatavaa sadetta 1,7 ~N7

220 Tienpinnat paikoin jaisia 1,6 1,4 1,7 1,5

106 Normaali ajokeli 1,1 1,3

102 Tienpinnat markia 0,9 0,7

101 Tienpinnat kuivia 0,9 0,9 0,9 0,8

103 Tienpinnat kosteita 0,8 0,8 0,9 0,7

» Erot ilmastovyohykkeiden valilla suurelta osin pienia. Etelaisessa
sisdmaassa riskit hieman suurempia kuin muualla
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Tietyyppl - saa

Saa-

symbooli Kuvaus Yleinen 2-kaistainen 3-4-kaistainen
riski tie tie
d/n432 Pilvista ja lumisadetta 4,5 3,1 4,5
d/n422 Pilvista ja ajoittaista lumisadetta 3,5 3,7 2,4
d/n412 Pilvista ja vahaista lumisadetta 2,2 2,2 2,0
o ez Melko pilvista ja vahaista lumisadetta 1,8 1,6 1,8
d/n411 Pilvista ja vahaista rantdsadetta 1,6 1,3 1,5
d/n212 Puolipilvistd ja vahaista lumisadetta 1,2 1,7 1,1
d/n410 Pilvista ja vahaista sadetta 1,1 1,0 1,0
d/n000 Selkeaa 0,9 1,0 1,0
d/n200 Puolipilvista 0,9 0,9 0,9
d/n100 Melkein selkeaa 0,9 0,9 0,9
d/n300 Melko pilvista 0,9 0,9 0,9
d/n400 Pilvista 0,9 0,9 0,9
d/n440 Pilvista, ukkosmyrsky 0,7 0,6 -

= Onnettomuusriskit korkeimmat moottoriteilla kun kaksi- ja

useampikaistaisilla teilla
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Ysar

Suhteellinen riski

Moottoritie

10



Tietyyppi - kel

Keli- Suhteellinen riski
Kuvaus Yleinen | 2-kaistainen | 3-4-kaistainen .
luokka . : . Moottoritie
riski tie tie o~
310 Lumituiskua /13,60\
323 Ajoittain sakeaa lumisadetta 6,8 8,5 J \
311 Lumipyrya 5,0 [ \
214 | Lumisadetta, joka on ajoittain runsasta 3,8 3,9 3,4 ! 4,0 \
327 Tienpinta jainen ja erittain liukas 2,6 2,6 2,3 -
206 Tienpinta paikoin luminen tai jainen 2,5 2,4 2,0 3,8
221 Tienpinnat lumisia, paikoin jaisia 2,4 2,3 2,1 2,9
212 Paikoin jaatavaa sadetta 1,7 3,1
220 Tienpinnat paikoin jaisia 1,6 1,7 1,4 1,7
106 Normaali ajokeli 1,1 1,2 \ /
326 Nakyvyys erittain huono \ 2,7/
102 Tienpinnat markia 0,9 0,9 \ 4
101 Tienpinnat kuivia 0,9 0,9 0,9 0,8
103 Tienpinnat kosteita 0,8 0,9 0,8 0,9

= Huonon kelin onnettomuusriskit korkeimmat moottoriteilla kun
kaksi- ja useampikaistaisilla teilla
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Ysar
Onnettomuustyyppi

Suhteellinen onnettomuusriski Suhteellinen onnettomuusriski
Imastoalue Keliluokka Yksittais- : ~ Tiet [ Keliluokk ittai
Yhteenajot | Yhteensa Yypp! SO Yksittais- : 4
onnettomuus onnettomuus Yhteenajot | Yhteenséa
Huono nakyvyys 0,4 1,6 Huono nakyvyys 1,7 2,0
. _ Sohjoa 1,8 2,4 Sohjoa 1,6 2,6
Rannikko- ‘_]aatav_a Sa_de 1,7 1,8 el Jaatava sade 0,9 0,9
alue Liukas tienpinta 1,3 1,7 tie Liukas tienpinta 1,5 1,8
Erittain liukas PP
o 1,6 2,0 Erittain liukas
tienpinta tienpinta 2,6 2,7
Huono nakyvyys 19 2,0 Huono nakyvyys 0,7 1,2
SCETED ....S.‘.’h.’.oa L7 3.4 3. Sohjoa g 1,3 0,9
e t]aatavg saqe 0,8 1,5 kaist-ai-nen Jaatava sade 3,1 1,0 1,7
L::Ifas t'Tnimta 1,5 1.9 e Liukas tienpinta 2,3 1,2 1,5
rittain liukas e 1
S 2,7 2,7 Erittain liukas
. tlenp_l.rllta - tienpinta 3,0 2,0 2,3
S ng yvyys 1L 55 Huono nakyvyys 1,6 2,2
- Sohjoa - 0,9 .
PORJOINEN R PP 0,7 18 Sohjoa i 5,1
SEEIEE! . — - 2 Moottoritie Jaatava sade 2,0 3,0
L::Ifas. t'T_ni'nta 1.6 17 Liukas tienpinta 1,6 2,1
rittain liukas T
Co 3,0 3,0 Erittain liukas
tienpinta tienpinta 2,2 2,7

= Yksittaisonnettomuuksien onnettomuusriski kohoaa huonoissa
olosuhteissa (kaikki ilmastoalueet ja tietyypit)
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riski

Ohjausehtojen riskit

riski

Kuiva tienpinta

2 Kostea tienpinta 0,9
3 Marka tienpinta 0,8
4 K_uurafi - . 1.0 Huonot
Hyvat 5 Tien pinnan [ampdtila 2 +2 °C ) olosuhteet
O'OS(‘X)‘teet 6 Poutaa 0,9 (©)
7 Heikko sade 1,0
Kuiva tienpinta JA kohtalainen
8 0,8
sade
Kostea tienpinta JA kohtalainen
9 15
sade
Heikko lumi- tai rAntdsade
Heikenty- - L
neet Kohtalainen lumi- tai rantasade
11 3,0
olosuhteet
(B) 12 Marka tienpinta JA kohtalainen 11

sade

Vaaralliset
olosuhteet

(D)

Luminen tienpinta JA runsas lumi- tai
(Antisade

Jainen tienpinta JA runsas lumi- tai

i 6,5
rantdsade
Sohjoinen tienpinta JA runsas lumi-

S 3,1

tai rantasade
Luminen tienpinta JA runsas
vesisade )
Jainen tienpinta JA runsas vesisade -
Sohjoinen tienpinta JA runsas
vesisade i
Kitka: 0.3 > p = 0.15 JA tien pinnan
lampdotila < +2°C JA runsas lumi- tai 6,8
rantasade
Kitka: 0.3 > p = 0.15 JA tien pinnan
lampdtila < +2°C JArunsas =
vesisade
Kitka: 0.3 > p = 0.15 JA tien pinnan 18
lampétila < +2°C '
Luminen tienpinta 2,4
Jainen tienpinta 1,8
Sohjoinen tienpinta 2,5
Jaatava tinku 15
Runsas vesisade 0,7
Runsas lumi- tai rdntéasade 1,2
Nakyvyys 100—199 m 1.4
Kitka p < 0.15 JA Tien pinnan 26
lampétila < +2°C '
Jaatava sade 19
Nakyvyys < 100 m 1,0

= Ehdot 14 ja 19 voisi siirtda luokasta C luokkaan D
= Luokat B ja C voisi yhdistaa, koska onnettomuusriskit ovat saman suuruisia




VT
Johtopaatokset

= Onnettomuusriski oli yleisesti korkeampi erilaisille lumisateille ja
erittain liukkaille tiepinnoille

= Moottoriteilla riski oli huonoissa olosuhteissa korkeampi kuin kaksi-
ja monikaistaisilla teilla (vrt. yleisesti alhaisempi)

= Yksittaisonnettomuuksille korkeampi kuin muille onnettomuustyypille
= Erot ilmastoalueiden tai onnettomuuksien vakavuuksien vélilla olivat
vahaisia tai tilastollisesti merkityksettomia
» Useimmat muuttuvien nopeusrajoitusten ohjausperiaatteiden
ehdot olivat suhteellisen riskin nakokulmasta oikeutettuja

= Kaksi ehtoa, voisi siirtaa luokasta ’huonot olosuhteet’ luokkaan
'vaaralliset olosuhteet’

= Onnettomuusriskit luokissa 'heikentyneet olosuhteet’ ja 'huonot
olosuhteet’ olivat saman suuruisia, minka takia ehdotettiin naiden
luokkien yhdistamista.
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