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Teknologian kehitys yleisesti

Teknologian kehitys erityisesti internetin nakokulmasta
Suomen ja Lapin tilanne

Workshop




Jukka Kontula

= Netplaza Oy (2006/2010 ->)
= Avainasiakaspaallikko, osakas

= Oulun yliopisto (2006 — 2012)
= Tohtorikoulutettava / tutkijatohtori

= FT 2012, eMBA 2013




Netplaza Oy

» Liikevaihto 2017: 4,8 M€ (2018e: 5,3 M€)

» Omistajana johto ja tyontekijat

»> 24 tyontekijaa

» Yritysten tietoliikenneratkaisut & lisaarvopalvelut,
Talonetti, Seutunetti ja kuntien tietoliikennepalvelut

» Suomen johtava seutuverkkopalvelujen tuottaja

» Oulun yrittajien Vuoden Yritys 2016

» Deloitte Fast 50 -listalla 3. vuotta perakkain (+144%)
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Teknologian kehitys



Ennustamisen haasteita...

"Ei ole mitaan syyta, miksi kukaan haluaisi

tietokoneen kotiinsa.”
Ken Olson, Digital EQuipment Corp. 1977

"Matkapuhelimet eivat todellakaan korvaa
lankapuhelimia.”

Martin Cooper, matkapuhelimen keksija, 1981

Internet? PLAAH!

Newsweek, 1995




Teknologisia
kehityskulkuja

MOBILE TECHNOLOGY # 1090()
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= Teknologian levidminen
Kiintynyt dramaattisesti

yliarvioidaan, pitkalla
aliarvioidaan

= Muutosten seurausten ja
vaikutusten ennustaminen
haastavaa




Teknologisia
kehityskulkuja

= Digitalisaatio

= Pilvipalveluiden yleistyminen

= |OT (internet of things)

= Al (tekoaly, koneoppiminen)

= VR / AR (virtuaalitodellisuus ja lisatty todellisuus)
= Lohkoketjut maksamisessa




Teknologisia
kehityskulkuja

Gartner Hype Cycle for Emerging Technologies, 2017

‘ | Connected Home
Virtual Assistants - [ ,Mlﬂﬂhﬂ Plateau will be reached in:
loT Piatform . Machine Learning @ lessthan 2 years
SmartRobots . Autonomous Vehicles @ 2to5years

Nanotube Electronics
@ 5to10years
/\ more than 10 years

Expectations

Smart Dust
As of July 2017
Peak of
Innovation Trough of " Plateau of
; Inflated o Sroty L0
Trigger Expr;c:ations Disillusionment Slope of Enlightenment Productivity
-

Time

gartner.com/SmarterWithGartner

Source: Gartner (July 2017) Gartner.

@ 2017 Gartner, Inc. and/or its affiliates. All rights reserved.




Teknologisia
kehityskulkuja, taustaa

I Always Moore

IEconomist.com

Number of transistors in CPU*
Log scale
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Transistorien maara tuplaantuu
kahdessa vuodessa

-> "iPhonessa on enemman
kapasiteettia kuin NASA:lla oli
kaytossa Apollo ohjelman aikaan” —
vain 40-50 vuotta sitten

-> Prosessointikyky siirtyy pienempiin
laitteisiin. Saman kokoiset laitteet
tekevat enemman kuin aiemmin.

-> Valmistuskulut tippuvat




Teknologisia
kehityskulkuja, taustaa

= a = Metcalfen laki

= Verkon arvo kasvaa
eksponentiaalisesti yhteyksien maaran
kasvaessa

= Verrattavissa myo0s sovelluksiin,
erityisesti sosiaaliset sovellukset

=

B




Teknologian kehitys
Internetin
nakokulmasta



Tulevaisuuden Internet

= |nternet integroituu yha syvemmin osaksi elamaamme
= Kaikki tieto lilkkuu ja on saatavilla kaikkialla

= |Internet of People &
= Internet of Things

= |Internet of Everything
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Internetin olemus

= Nykyisin puhutaan viela Internetin kaytosta
— Hyoty
— Viihde
— Koulutus yms.

= Tulevaisuudessa Internet on niin olennainen osa
elamaa, etta se kulkee kaikkialla mukana

— Paastaan eroon mielleyhtymasta "kayttaa
Internetia”.

— Osa arkea, kulkee kaikkialla mukana
— Luonnollinen osa kaikkia laitteita, palv.

prosessela -




Tulevaisuuden
nopeustarve

= Aikaisemmin mainitut teknologiset kehityskulut (10T,
Al...) maarittelevat myos nopeustarpeita

= Enemman kasiteltavaa dataa, enemman laitteita jotka
kasittelevat dataa, enemman yhteyksia
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= Kasvu
50 % vuodessa
n. 30 vuoden ajan




Nettiliikenteen kasvu
lahivuosina
Global IP Traffic Growth / Top-Line

Global IP traffic will increase 3-fold from 2015—2020

22% CAGR
2015-2020
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Saurce: Cisco WNI Global IP Traffic Forecast, 2015-2020
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Eri tekniikoiden
nopeuksia
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Mobiiliteknologiat

= Laaja peitto pienemmilla investoinneilla, mutta
rajallisella nopeudella

= Kaista jaetaan kaikkien kayttgajien kesken
— El voida taata kayttajien saamaa nopeutta

— Kuuluvuus asuntojen sisalla

— Mobiilipaatelaitteiden maara ja sita kautta kaytto
kasvaa hurjasti
— Sosiaalisen median kaytto ruuhkauttaa verkot:

= Youtube, Facebook, Snapchat,...




Mobiiliteknologiat

= Mitd korkeampi taajuus, sita suurempi kapasiteetti,
mutta sita pienempi kantama

—~ 4G @ 2,6 GHz (20 MHz spektri) — 100 Mbps,
kantama n. 1 km

— 4G @ 800 MHz (10 MHz spektri) — n. 35 Mbps,
kantama n. 5-7 km

Todelliset nopeudet n. 10-15 Mbps



Mobiiliteknologiat

= Olosuhteet, maastonmuodot ja etaisyys vaikuttavat
merkittavasti toteutuvaan nopeuteen

= Palveluiden kehittaminen mobiiliteknologian paalle
asettaa haasteita

= Operaattoreille keino viivyttaa vaistamatonta el
valokuidun rakentamista?




Nokian 5G nakemys

100 Mbps

whenever needed

>10 Gbps

peak data rates

10 000

x more traffic

10-100

X more devices

<1 ms
radio latency

M2M

ultra low cost

Ultra

Idyears reliability

on battery
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Mita se on?

= Laitteiden valisia yhteyksia

= My0s uusi entista nopeampi mobiiliverkko

= Suunniteltu kaupunkien keskustoihin

= Kapasiteetti suuri, kantama hyvin lyhyt

= Tulee myos koteihin — valokuidun kautta

= Kaytannosséa korvaa kodin langattoman verkon
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Mita se ei ole?

= Yksistaan riittava ratkaisu tulevaisuuden kasvaviin
tiedonsiirtotarpeisiin

= Jokaiseen tukiasemaan tuleva uusi laajoja alueita
kattava verkko

= Realismia ennen vuotta 2025




Valokuidun hyodyt

= |nternet on jatkossa entista tarkeampi osa arkeamme.
= Yhteyden toimintavarmuus on erittain Kriittista

= Nykyisilla ratkaisuilla tai langattomilla tekniikolilla el
saada tyydytettya kasvavia tarpeita

Valokuidussa rajaton kapasiteetti ja minimaalinen
viive




Digitaalisen
Infrastruktuurin
tilanne Suomessa



European FTTB/H ranking 2016

Lithuania
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B (blue) Fibre-to-the-home subscribers
B (red) Fibre-to-the-Building subscribers

Household Penetration
of countries™ with more than
1% household penetration

I | |
*Economies with at least 200,000 households

Source: IDATE for FTTH Council Europe,
February 2016
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FTTB/H In Europe 2019

Sweden 49 2%
] e e
Latvia 48.3%

R F——1.9%
A O B 40.1%
Ot g &l — 35.60

DUl g @ — 35.4%
e E— E— 31.5%
EStonia e —— 28.3%

Spain | 27.9%
Finland 27.5%
ovenia [ 26.4%

. [ ]
Slovakia 24 6%

I
Netherlands 23.4%
]
France 19.5%
]
18.1%

Turkey
] ]
Switzedand 14.9%

Austria 5.2%
Germmany 4.2%
Poland 3.8%
Italy 3.1%
UK 1.7%

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0%
Household penetration, Dec 2019
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Taustaa

» Eri toimijat erikoistuneet eri tehtaviin

» Loppukayttajien palvelut (DNA, Elisa, Telia,
Netplaza...)

» Fyysinen runkoverkko (DNA, Elisa, Telia,
alueelliset seutuverkot...)

» Fyysisen runkoverkon palvelut (Eltel, Empower,
Relacom...)

» Transitkapasiteetti (looginen runkoverkko) palvelut
kotimaassa ja ulkomaille (TeliaSonera, TDC, Ip-
Only...)

» Operaattorit tekevat yhteistyota
» Viestintavirasto valvoo toimijoita




Taustaa

» Miksi tietyt operaattorit ovat vahvoja tietyilla alueilla?
» Laajakaista kaikille —hanke 2008: 100 megaa kaikille
20157
» Last mile haaste toteutuvassa nopeudessa

» Suomi edelleen kehityksen karjessa: toimiva infra,
toimivat palvelut, el kaistakattoja




Taustaa

» Perinteiset operaattorit hyvin haluttomia rakentamaan

kuituverkkoja

» Erityisesti vanhat asuinalueet ja harvemmin asuttu osa Suomea
» Syntynyt / syntymassa kymmenia / satoja uusia toimijoita

» Tietoliikennetarpeiden kasvu kymmenia prosentteja
vuodessa

» Mobiiliratkaisujen kapasiteetti el riita tulevaisuuden
kasvaviin tarpeisiin
» Valtion olettamuksena se, etta 95% asukkaista saa

riittavat yhteydet markkinaehtoisesti

» Tuettu 5% (n. 130 000 kotitaloutta) rakentamista Laajakaista
kaikille —hanke

» Nopea 100 M yhteys saatavana 2 km paéassa joka kodista
ei ole sama kuin 100 M yhteys kotona




Valokuitupohjainen

laajakaistaverkko
I 100 Mbit/s laajakaistan tarjonta

I Asunnot ja toimipaikat

Valokuidun
saatavuus

51% vaestosta on tana
paivana 100 Mbps yhteys
saatavilla

Alueelliset erot suuria!




100 Mbit/s kiintea laajakaista
Tarjonta kotitalouksiin 2015
I 30 - 100 %
[ 60 - 80 %
40 - 60 %
[120-40 %
[]10-20%
5 - 10 %
IO -5%

Valokuidun
saatavuus

51% vaestosta on tana
paivana 100 Mbps yhteys
saatavilla

Alueelliset erot suuria!



Kuntien
maksuluokat

I 8 %
] 22%
]33 %

Valokuidun
rakentamista
tuetaan

= Lapin alue korkeinta
Viestintaviraston
tukialuetta




Laajakaistahankkeet
Toukokuu 2017

Valokuidun

rakentamista
tuetaan

= Lapin alue korkeinta
Viestintaviraston tukialuetta
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Tulevaisuus

Valtioneuvoston Digitaalisen infrastruktuurin strategia valmistelussa

Ulottuu vuoteen 2025 saakka. Perustuu EU:n vastaavaan strategiaan.

Lahtbkohdat

» Strategian tulee vastata globaaleihin kehityssuuntiin, kuten lisatty

todellisuus, esineiden internet, automaatio, tekoaly, digitalisaatio ja
koneidenvalinen viestintd. Laadukkaat ja toimintavarmat
laajakaistaverkot muodostavat alustan naille palveluille seka
uusille innovaatioille. Nykyinen verkkojen kehitys ei riita
varmistamaan tulevaisuuden palveluja riittavan kattavasti.

Ennakkotietona: 100 Mbps kaikille, nostettavissa 1 Gbps

http://valtioneuvosto.fi/hanke?tunnus=LVM064:00/2017




Workshop



Pohtikaa

» Mitd mahdollisuuksia tulevaisuuden teknologian kehitys ja
prosessien digitalisoituminen luo?
> Valitkaa jokin toimiala + teknologinen kehityskulku ja pohtikaa millaisia
mahdollisuuksia se aiheuttaa seuraavan viiden, kymmenen ja
viidentoista vuoden kuluessa?
» Mita vaaditaan tietoliikenneyhteyksilta ja muulta infralta?

» Esim: Matkailu + IOT -> 5v: lisaa laitteita (?), 10v: lisaa laitteita, 15v:
huomattavasti lisaa laitteita!

» Esim: Matkailu + VR -> Uhka vai mahdollisuus? 5v 360-asteen kuvaus
yleistyy, 10 v: 360-asteen live kuvaus arkipaivaa, 15v: virtuaalilomia

"Muutos lyhyella aikavalilla yliarvioidaan, pitkalla aliarvioidaan.”




Kiitos !

Lisatiedot: www.netplaza.fi



