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Tavoitteet

« Mika on RoadAl?

« Mitka ovat konenadn mahdollisuudet ja rajoitteet
tieolosuhteiden tulkinnassa?

« Miten konenako ja MD30-sensori tukevat toisiaan?

« Miten RoadAl-tyyppinen tieto voi integroitua
talvihoidon tai likenteenhallinnan prosesseinin?

VAISALA



Mika on RoadAl?

RoadAl on ajoneuvoista kerattavan tiedon hallintapalvelu, joka
mahdollistaa informaation automaattisen tuottamisen kuvatiedosta.

4=

LIKENNEMERKKIEN TIENPINNAN AJO-OLOSUHTEET

HALLINNAN TUKI VAURIOKARTOITUS JA
KAISTAMERKINTOJEN
KUNTO
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Mika on RoadAl?

Bussit

Jarjestelma A

Ajoneuvoista tuotettu
olosuhdetieto tukee

tienhoidon ja Rekat

.. . Jarjestelma B

likenteenhallinnan "
tietotarpeita siella missa | Jarjestelma C

tiesdaaasemia el ole.

RoadAl on mobiilitiedon
hallinnan alusta.

Voitte:
b - Kerata ja analysoida dataa
.':\'\ il
I . ‘, 4 VAISALA| - Anonymisoida tietoa

- Yhdistaa tietoja eri lahteista

VAISALA



Miksi RoadAl talvihoitoon?

1.  Tyonjohto tai muut tienkayttajat voivat tuottaa
tieolosuhteiden laadunvalvonnan yleistietoa.

2. Kaupalliset fleetit (metsayhtiot, Posti, bussit) voidaan
valjastaa tiedon tuottajiksi.

3. Kuvallisella informaatiolla voidaan korvata
maastokaynteja tiestdtarkastuksissa.

4. Automaatio tukee huomion kiinnittamista sinne missa
silla on merkitysta.

5. Kokonaisvaltainen tiestttieto mahdollistaa paremman
operatiivisen toiminnan optimoinnin.,

0. Tulevaisuuden liikkumiselle keli-informaatiolle on
enemman kayttoa kuin aiemmin.

7.  Palvelu integroituu kuvatiedon hallinnan ja konenadn
palveluksi kaikkien operatiivisten jarjestelmien
yhteyteen.

VAISALA



Konenaon rooli tienhoidon tukena

RoadAl tuottaa kokonaisvaltaisen tien olosuhdetiedon ja on
parhaimmillaan kun jarjestelmaa kaytetaan yhdessa sensorin kanssa
(1), tai olosuhdetieto vol olla luonteeltaan yleisempéaa (2).

1) MD30 tekee pistemittauksia oikeanpuoleisen renkaan kohdalta; konenako tulkitsee koko tieta tai
vahintaankin kuljettajan puoleista ajokaistaa.

2) Esimerkiksi nopeusrajoituksen laskeminen huonon ajokelin takia.

VAISALA



Tieolosuhtelden tunnistus konenaolla

lunta: 0.97

pimeaa: 0.99

SYOTE e hree ULOSTULO
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Tunnistettavat luokat

KUNNOSSAPITO-
g ™\ g ™\ ' B f '
asfaltti vesisadetta tunneli irtoainesta tiella erittain huono
pyoratie lumisadetta kelvoton epatasainen tie huono
soratie sumuista pintakelirikko valttava
) ’ pilvists runkokelirikko hyva
- S
aurinkoista tulviva tie
liukas tie
TIENPINNAN TIENPINNAN
LUMISUUS TIENPINNAN TILA VESITILA -
yli 10cm lunta
f T\ f T\ f T\
10cm lunta liukas tie tulviva tie hyv
tasainen peite lunta mutainen tie - g
epatasainen peite loskaa marka tie
kapeat ajourat marka tie latakoita
leveat ajourat kostea tie kostea tie
paljas tie kuiva tie kuiva tie
L > L > L >
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Koulutus —ja testiaineisto

 Koulutusaineisto noin 13000
e Testialneisto noin 3300 kuvaa

* Uusi konenakomalli julkaistaan
noin kuukauden valein. Ennen
julkaisua varmistetaan
testiaineistolla, etta uusi malli on
tarkempi kuin edellinen.

« Julkaisujen valissa kerataan uutta
koulutusaineistoa epavarmoista ja
vaarin menneista tunnistuksista
puoliautomaattisella prosessilla.

VAISALA

Showing image 10073 of dataset "road_weather" [edited at 22/03/2019 08:55 by imstm———)

AROAD
[ asphalt_road

[ bike_road
[ gravel_road

MOISTURE

[0 clear_road
[ dry-tracks
[0 flooding

® moist

O puddles

O raining_water
O wet_road

DEFAULT
O invalid

[ summer
O tunnel
SKY

O dark

O dusk/dawn

O foggy
[0 overcast

[ sunny

% sunshine

SNOW

O 10cm-snow
O blowing_snow
[ lane_evenly_covered

[ lane_unevenly_covered

[ loose_snow

[ raining_snow

[ slippery_road

[ slush

[ thin_wheel_tracks
[ wide_wheel_tracks

Z CONDITION

[0 condition_bad
O condition_subpar
O condition_very_bad
O muddy

[ pintakelirikko_1
[0 pintakelirikko_2
[ pintakelirikko_3
[ runkokelirikko_1
[ runkokelirikko_2
[ runkokelirikko_3
[0 sanded

[0 solidity_bad

[0 solidity_subpar

O solidity_very_bad



Tuotetun tiedon visualisointi

VAISALA | Data

VAISALA

B KAIKKI JAOT B METSATEHO

AJO-OLOSUHTEET (CV)  #
Hyva
Valttava
Huono
B Erittéin huono

0SM Tiet
0SM Vaalea

& 0SM Tumma
MML Ortoilmakuva
MML Peruskartta
MML Taustakartta

¥ Kuvatut reitit
Liikennemerkit
Heitot
Havainnot
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Konenakotulkintojen validointi

= VAISALA | Data B KAIKKI JAOT B METSATEHO
¥ AJO-OLOSUHTEET (CV)  ~
N Hyva
! ‘ Valttava
Huono
* . Erittain huono
i o 8
B
10.03.2019 klo 8.19.24 b\ GPS: 62.01578,26.61452 @ 1003 LUl
Q ’ Osoite: 13,207,6031 [ ™ 10:03:2019kio 815 &8_/

10.03.2019 klo 8.20
10.03.2019 klo 8.25
10.03.2019 klo 8.30

10.03.2019 klo 8.35

10.03.2019 kio 8.40
10.03.2019 klo 8.45

10.03.2019 klo 8.50

10.03.2019 klo 8.55 OSM Tiet
10.03.2019 klo 9.00 OSM Vaalea
10.03.2019 kio 9.05 * OSM Tumma
10.03.2019 klo 9.10 MML Ortoilmakuva
10.03.2019 klo 9.15 MML Peruskartta
10.03.2019 klo 9.20 MML Taustakartta
10.03.2019 klo 9.25 @ Kuvatut reitit
10.03.2019 klo 9.30 Liikennemerkit
10.03.2019 klo 9.41 Heitot

10.03.2019 klo 9.46 Havainnot
10.03.2019 klo 9.51
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Virhetunnistusten korjaaminen

Data B Y /S, Q @ ALLSHARES [ METSATEHO &

v Button annotation
ROAD_WEATHER_CV

Clear road
Uneven cover
Even cover

Click the "Tag" button to create a tag with the chosen label in the current route position.
Holding down the button will tag a longer section of the road.

x | feedback road_weather X w I Slippery
Tag
Videos: 5, Length: 229.36km), Duration: 4:41:44
This is not a gravel road - SNy S .
30/10/2018,12:58:52 S S: 62.16408, 25,47755 - €
- s ? A "nr R :
Feedback loop: Make our automation better by giving us examples of missed or slippery_road > ) 1\\‘.-? Address: 16607, 1,1690 ()

.72 7

false detections.

v Computer vision tools

D Detector mode: Run detection and classification for the video frame.

Road weather mode: Run road weather prediction for the video frame.

Disabled

VAISALA

© Vaisala




Kuljettajan havaintojen merkitys hyodynnettaessa
ulkopuolisiatiedon tuottajia

« Kuljettaja voi tuottaa pistemaisia
havaintoja langattomalla painikkeella.

« Havainnot nakyvat karttakayttoliittyman
listanakymassa ja kartalla seka tulevat
mukaan sahkopostitse lahetettaviin
tiesdaraportteihin.

« Usein kuljettajan havainto liittyy
poikkeukselliseen tilanteeseen, joka
halutaan my0s opettaa konenadlle.

VAISAI.A 2019-05-27 © Vaisala



Tiesaaraportit

Katso havainnot kartalla.

Ajetut reitit
L . . . . Luokittelu kilometrit %-osuus
« Paiva/viikko/kuukausiraportit konenaolla tota 292 | 100
ja/tai MD30-sensorilla tuotetusta clear-oad 1621 | &
. invalid 30.2 12
olosuhdetiedosta. wetsond as s
. . . . e .s us lane_evenly_covered 13.6 5
* Halytystyyppisetraportit, jotka lahetetaan ioneny o R
kun valittu toimenpidekynnys ylittyy. e :
. . . . . . . . lane_unevenly_covered 2.5 1
« Raportit voidaan toimittaa sahkdpostilla ja Meel_t:,cks o .
niita voi seurata RoadAl Map - loose snow 06 0
‘e T8 B i . T0cm-snow 0.5 0
kayttoliittymassa. o . U
Kuljettajahavainnot
Havainnon tekija Kuvaus Luckittelu
metsateho Kuljettajahavainto 04:44
metsateho Kuljettajahavainto 04:44 invalid: 0.97
metsateho Kuljettajahavainto 04:44 invalid: 0.94
metsateho Kuljettajahavainto 04:44 invalid: 0.96
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Tiedon vienti ulos RoadAl-jarjestelmasta

Konendkdsuodattimet Luo raportti

Konen&koalgoritmit toimivat parhaiten tietyissé olosuhteissa. Kayttamalla - Q Valitse formaatti -
naita suodattimia voit helposti valita videot halutuilla olosuhteilla

saadaksesi kaikkein tarkimman datan.
e Valitse parametrit

HUOM: konendkd-metadataa ei ole valttamatta maaritetty vanhoille
videoille (2018 ja vanhemmat). Kun konendkdsuodattimet on asetettu,

Aseta parametrit, jotka haluat sisallyttaa raporttiin.

nama videot eivat nay. > Mittalaitteet
Painamalla Oletukset-painiketta voit asettaa suositellut oletusasetukset, v @ Tiesas
joiden tulisi toimia hyvin useimmissa kayttotapauksissa.
validiteetti [J Tiesas
Validi v
) [[] Tien epatasaisuus
V_ide_:_oid%n validiteetti tiesda-konendkémme maarittelyn mukaan. Video on invalidi esimerkiksi jos tie
el nay videossa. [J Tienpinnan kiinteys
Valo-olosuhteet
Kirkas (23 - [(] Tiepinnan vesitila
Saaolosuhtest Tiepinnan lumisuus
Kuiva . .
o - (] Pinnan tyyppi
Tien oinnan ti I .
e pinan e Tiepinnan tila
Kuiva 0 A4
S Kunnossapitotilanne S
OLETUKSET PALAUTA SULJE SULJE

VAISAI.A 5-27 © Vaisala



Integraatio kolmannen osapuolen jarjestelmiin

@ Swagger https://map.vionice.io/api/v1/api-doc Explore
Sup ed by SMARTBEAR

Vaisala RoadAl API®=2 %

https://map.vionice.io/api/v1/api-doc

Purpose of this APl is to enable easy access to mobile observation data provided by Computer Vision team. Most of the Mobile observations are video data analyzed by
computer vision, but can also hold other sensor data like temperature or surface grip. Diagram below descripes briefly relations between API resources. More detailed

description of resources can be found from resource definition.

|, APl key OR credentials for Vaisala RoadAl are needed for using this API. With credentials temporary APl token can be fetched from login/ resource. APl key OR API token
should be delivered with every request to resource endpoint

Limitations

Currently 500 is maximum amount of records returned with limit parameter. To fetch more use offset parameter. Default size of collection is 30 records.

Terms of service

Authorize ﬂ

Login

‘ ol | /login Gets APl auth token ’
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