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Esitys Jarviluodon Igjitysaltaan vesistotarkkai-
lun jatkosta

1. Johdanto

Eteld-Suomen aluehallinfovirasto on mydntanyt paatokselldén (nro 104/2020, 17.3.2020, dnro ESA-
V1/20656/2018) Rauman Satama Oy:lle ympdristdluvan haitta-ainepitoisten pehmeiden ruoppaus-
massojen Igjittdmiseen Jarviluodon Igjitysalfaan lounaiskulmassa sijaifsevaan selkeytysaltaaseen.
Luvassa on madratty tarkkailemaan hankkeen vaikutuksia merialueelle hakemuksen tdydennykses-
s@ (25.1.2019) esitetyn vaikutustarkkailusuunnitelman mukaan. Vesistétarkkailua tulee jatkaa vahin-
t&ddn kahden vuoden ajan viimeisten massojen stabiloinnin jalkeen. Elinkeino-, likenne- ja ympdris-
tékeskus voi padtdksellddn muuttaa ja tarkentaa tarkkailusuunnitelmaa edellyttden, etté muutokset
eivat heikennd tarkkailun kattavuutta tai tulosten luotettavuutta.

Vaikutustarkkailusuunnitelman mukaan altaan tayttétdéiden aikana penkereen viereisen vesialueen
samentumista ja muita mahdollisia téiden aiheuttamia muutoksia meriveden laatuun tarkkaillaan
tyon aikana penkereen juuresta otetftavilla vesindytteilld. Naytesyvyydet ovat 0-1 m, 2-3 m ja 4-5
m. Suunnitelman mukaan ndytteenotto aloitetaan ennen haitta-ainepitoisten ruoppausmassojen
sijoittamista altaaseen ja ndytteitd otetaan aluksi kaksi kertaa kuukaudessa. Naytteistd analysoi-
daan metallit, orgaaniset tinayhdisteet ja PAH-yhdisteet sek@ sameus, variluku, pH, sdhkoénjohta-
vuus, kokonaisfosfori ja kiintoaine. Liséksi mitataan meriveden ndkosyvyys ja Idmpdtila. Altaaseen
|@jitettiin loka-marraskuussa 2020 Jarviluodon pengertien rakentamisen yhteydessd ruopattuja mas-
soja n. 16 000 m3. Liséksi vuoden 2024 kevadlld altaaseen on Igjitetty n. 7000-8000 m3 massoja. Al-
taan massat on eristetty omaksi altaakseen (kuva 1.1).
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Kuva 1.1 Iso Jérviluoto ja IGjitysallas, jonka nurkkaan massoja on Idjitetty ja eristetty omaksi altaak-
seen. Kuva: Rauman Satama Oy.

Havaintopiste (L1) sijaistee lahelld altaan luoteisnurkkaa (kuva 2.1). KVVY Tutkimus Oy aloitti vaiku-
fussuunnitelman mukaisen vesistotarkkailun Rauman Satama Oy:n toimeksiannosta heindkuussa
2021. Naytteet on otettu kolmelta syvyydeltd kahdesti kuukaudessa. Osa ndytteenotoista on kui-
tenkin j@anyt toteutumatta merimetson, harmaahaikaran ja merikotkan pesimérauhan vuoksi. Li-
saksi talviaikaan osaa ndytteenotoista ei ole voitu toteuttaa jadtilanteen vuoksi.
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Kuva 1.2 Lgjitysaltaan havaintopisteen (L1) sijainti sekd yhteistarkkailupisteiden 365 ja 385 ja Jarvi-
luodon pengertien rakentamisen aikaisten tarkkailupisteiden P1-P4 sijainti. Kokonaissyvyys pisteella
LT onnoin 6 m.

Rauman Satama Oy on hakenut Etel&-Suomen aluehallintoviraston 17.03.2020 myontadmdadn ympa-
ristolupapdadatdkseen (ESAVI/20656/2018) muutoksia, koskien haitta-ainepitoisten ruoppausmassojen
sijoitfamista ja niiden kasittelyd Jarviluodon Igjitysaltaassa sijaitsevassa selkeytysaltaassa (Ramboll
Finland Oy 6/2023). Hakemus on arvioitu tarpeelliseksi, silléd Rauman 1ahistéllda ei ole talla hetkelld
mahdollisuutta I1gjittéd muualle merild@jitykseen kelpaamatonta ruoppausmassaa, minkd seuraukse-
na on suunnifeltu muun muassa vdlivarastointikenttien rakentamista ruoppausmassan kuivatukseen.
Lisaksi Jarviluodon alueen kaytté satamatoimintoihin on ainakin osittain estynyt alueen rakennustdi-
den toteuttamisenkiellon vuoksi. Nain ollen mm. stabiloinnin tofeuttamista ei pidetd tarpeellisena
ennen kuin foiminta satama-alueena varmistuu.

Muutoshakemuksessa ja jafteiden kdasittelyn seuranta- tarkkailusuunnitelmassa (Ramboll Oy,
11/2023) tarkkailua on esitetty toteutettavaksi siten, ettd altaan tayttétdiden aikana penkereen
viereisen vesialueen samentumista ja muita mahdollisia téiden aiheuttamia muutoksia meriveden
laatuun tarkkaillaan tyén aikana otettavilla vesindytteilld ainakin kolmesta penkereen juuresta ote-
tuilla vesindytteilld 0-1 meftrin, 2-3 metrin ja 4-5 meftrin syvyysvdleiltd. Tarkkailutulokset toimitetaan
alueelliselle ja paikalliselle ympdristdviranomaiselle. Tietoja vaikutuksista saadaan myds Rauman
edustan merialueen yhteistarkkailun yhteydessa.

Tarkkailuksi ehdotettiin, ettd naytteitd otetaan kaksi kertaa kuukaudessa altaan vierestd 1djityksen
aikana ja kerran kuukaudessa kulloisenkin I&jitysurakan tyén padttymisen jalkeen. Mikdli ndytteissé
ei lgjityksen aikana tai sen jalkeen kolmen kuukauden kuluessa havaita muuttuneita analyysitulok-
sia, voidaan tarkkailu vGhentdd tehtavaksi yhteistarkkailun mukaisesti kolme kertaa vuodessa val-
vovan viranomaisen luvalla. Alfaan vierestd otettavasta ndytteesté& analysoidaan TBT-, TFT- ja PAH-
yhdisteet, sek& metallit, sameus, variluku, pH, séhkdnjohtavuus, kokonaisfosfori ja kiintoaine. Lisdksi
mitataan meriveden ndkdsyvyys ja Idmpdtila.

Saatujen tarkkailutulosten perusteella muutoshakemuksen tarkkailuehdotusta esitetGdn kevennet-
tavaksi. Tassa raportissa on kayty IGpi tarkkailujakson tuloksia ja tehty esitys tarkkailun jatkosta.
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2. Tarkkailujakson aikaiset tulokset

2.1 Vedenlaadun perusmuuttujat ja metallipitoisuudet

Lajitysaltaan tarkkailupisteen (L1) sameuden arvot ovat vaihdelleet pintavedessd vuoden 2021 hei-
n&kuun ja vuoden 2023 joulukuun vdlisend aikana 0,88-3,9 FNU valilld (kuva 2.1). Syvyydessd 2-3 m
sameus on vaihdellut 0,94-3,7 FNU vdlilld ja syvyydessd 4-5 m 0,76-3,2 FNU vdlilla. Vesi on ollut koko
tarkkailujokson joko kirkasta tai lievésti sameaa. Suurimmillaan pintaveden sameuden arvot ovat
olleet vuonna 2021 hein&- ja lokakuussa (3,9 FNU).
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Kuva 2.1 Veden sameus eri syvyyksilld (0-1 m, 2-3 m ja 4-5 m) IGjitysaltaan tarkkailupisteelld (LT1)
vuoden 2021 heindkuun ja vuoden 2023 joulukuun vdlisené aikana.

Fosforipitoisuudet ovat vaihdelleet pintavedessd 9-47 ug/l valilld, syvyydessé 2-3 m 9-38 ug/! valillé
ja syvyydessd 4-5 m 9-27 ug/l valilla (kuva 2.2). Veden fosforipitoisuus on vaihdellut tarkkailujakson
aikana karun ja rehevan valilld. Suurin pintaveden pitoisuus todettin vuonna 2023 elokuussa (47

ug/l).
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Kuva 2.2 Veden kokonaisfosforipitoisuus eri syvyyksilla (0-1 m, 2-3 m ja 4-5 m) IGjitysaltaan tarkkailu-
pisteelld (L1) vuoden 2021 heindkuun ja vuoden 2023 joulukuun vdalisend aikana.

Rauman merialueen yhteistarkkailun tarkkailupisteistd IGhimpdand Idjitysallasta sijaitsevat pisteet 365
ja 385 (kuva 1.2). Pintaveden laatu pisteelld L1 ei ole tarkkailujakson aikana juurikaan poikennut
alueelle tyypillisestd veden laadusta. Ainoastaan kiintoainepitoisuus on ollut kahdella havaintoker-
ralla (8.2.2023 ja 6.9.2023) alueen keskim&dardistd pitoisuustasoa korkeampi.

Metallipitoisuudet ovat pysytelleet koko tarkkailujakson ajan vuoden 2021 heindkuusta vuoden 2023
loppuun pddsadntdisesti samalla tasolla. Pitoisuudet ovat olleet pddosin alhaisia. Pintavedessé fo-
dettiin 17.10.2022 tavanomaista enemman kromia (110 ug/l), kun muilla havaintokerroilla pitoisuu-
det ovat vaihdelleet <0,05-0,45 ug/I valilla.

Yhteistarkkailussa pisteiltd 365 ja 385 ei ole tutkittu haitta-ainepitoisuuksia. Haitta-ainepitoisuuksia on
tutkittu osana Rauman sataman ja eteldisen vaylan vesistétarkkailua vuosina 2015-2018 (Kokema-
enjoen vesistén vesiensuojeluyhdistys ry 2017, KVVY Tutkimus Oy 2018). 8.10.2015 otetuissa ennakko-
tarkkailunaytteist& analysoitin metallipitoisuudet. Pisteen L1 metallipitoisuudet ovat olleet tarkkailu-
jakson aikana pddosin samaa tasoa kuin pisteilld 365 ja 385 syksylld 2015. Kuparipitoisuudet olivat
pisteelld L1 padsadntdisesti hieman korkeampia ja kromipitoisuudet matalampia. Kromipitoisuus oli
kuitenkin pisteelld L1 huomattavasti korkeampi 17.10.2022. Lisdksi sinkkipitoisuus on ollut muutaman
kerran korkeammalla tasolla pisteelld L1 (23.3.2023, 9.11.2023 ja 4.12.2023). Lyijypitoisuus oli pisteelld
L1 koholla 26.4.2023. Lisaksi 27.10.2021 useammat metallipitoisuudet olivat hieman korkeampia.

Osana mantereen ja Vahda Jérviluodon ja Iso Jarviluodon vdlille rakennettavan pengertien raken-
tamisen aikaista vesistotarkkailua haitta-ainepitoisuuksia tutkittin neljdltd pengertien IGheiseltd pis-
teeltd (P1-P4, kuva 1.2) vuosina 2020-2021 (KVVY Tutkimus Oy 2021). Naytteet otettiin ennen téiden
aloittamista syyskuussa 2020, pintasedimenttien ruoppauksen aikaan lokakuussa 2020 ja tdiden
paatyttyd toukokuussa 2021. Esitarkkailundytteissd metallipitoisuudet olivat pienid. Pintasediment-
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tien ruoppauksen aikaan pitoisuudet kohosivat hieman pohjan 1&helld pisteelld P4, jossa vesi oli sa-
meaa ja kiintfoainepitoista. Jalkitarkkailundytteissa pitoisuudet olivat pienid ja p&dosin samaa tasoa
kaikilla pisteilld. Pisteiden P1-P4 ennakko- ja jalkitarkkailutuloksiin verrattuna pisteen L1 metallipitoi-
suudet olivat syyskuussa 2022-joulukuussa 2023 padosin samaa tasoa tai pienempid. Kromia todet-
fiin ylimmd&ssa vesikerroksessa 17.10.2022 selvasti enemmdan. Alemmissa vesikerroksissa pitoisuudet
olivat tavanomaisempia. Lisdksi 4.12.2024 nikkelid ja sinkki& todettiin pisteell& L1 enemman.

Tarkkailupisteen L1 metdallipitoisuudet dlittivat asetuksen VNa 1022/2006 ympdristdlaatunormit.

2.2 PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteit& on todettu tarkkailujakson aikana yhteensé neljdlla eri havaintokerralla: 9.8.2021,
20.9.2021, 4.10.2022 ja 22.11.2022 (taulukko 2.1). Vuoden 2021 elokuussa syvyyksien 0-1 m ja 2-3 m
naytteiss@ todefttiin naftaleenia. Pitoisuudet eivat ylittGneet asetuksen VNa 1022/2006 ympdristolaa-
tfunormeja. Vuoden 2021 syyskuussa todettiin useampia PAH-yhdisteitd. Jokaisella syvyydelld todet-
tiin fluoranteenia, fenantreenia ja pyreenid. Lisdksi syvyydelld 4-5 m todettiin bent-
so(b)fluoranteenia, kryseenid ja bentso(a)antraseenia. Pitoisuudet eivat ylittGneet asetuksen VNa
1022/2006 ympdaristdlaatunormeja. Vuonna 2022 lokakuussa todettiin fluoreenia jokaisella ndy-
tesyvyydell@. Fluoreenille ei ole asetettu raja-arvoa. Lisdksi marraskuussa 2022 todettiin ndytesyvyy-
delld 0-1 m naftaleenia, mutta pitoisuus ei ylittanyt asetuksen VNa 1022/2006 ympdaristolaatunor-
mia.

Taulukko 2.1 Ndaytteenottokerrat, joilla on todettu PAH-yhdisteitd. Pitoisuuksia on verrattu asetuksen
VNa 1022/2006 ympdristblaatunormeihin.

Ndyteenotto . . Bentso(b)fluo ) . . Bentso(a)anira )
syvyys Naftaleeni Fluoranteeni GIEE] Fenanireeni Kryseeni Pyreeni e Fluoreeni
Hg/I ug/l Hg/I ug/I ug/l ug/l ug/l Hg/I
9.8.2021 0-1 Todettu 0,0052
9.8.2021 2-3 Todettu 0,0055
9.8.2021 4-5 Ei fodettu
20.9.2021 0-1 Todettu 0,014 0,0059 0,01
20.9.2021 2-3 Todettu 0,015 0,0084 0,01
20.9.2021 4-5 Todettu 0,027 0,0061 0,011 0,0064 0,018 0,0086
4.10.2022 0-1 Todettu 0,0095
4.10.2022 2-3 Todettu 0,0081
4.10.2022 4-5 Todettu 0,0072
22.11.2022 0-1 Todettu 0,008
22.11.2022 2-3 Ei todettu
22.11.2022 4-5 Ei fodettu
Vuosikeskiarvo AA-EQS (VNa 1022/2006) 2
Sallittu enimmdaispitoisuus MAC-EQS (VNa 1022/2006) 130 0.12 0,017
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2.3 Organotinayhdisteet

Organitinayhdisteitd on todettu tarkkailujakson aikana useammalla ndytteenottokerralla (taulukko
2.2). Todettuja yhdisteitd ovat olleet monofenyylitina, difenyylitina, trifenyylitina, monobutyylitina,
dibutyylitina, fributyylitina, tefrabutyylitina, mono-oktyylitina ja dioktyylitina. N&ista ainoastaan tribu-
tyylitinalle on asetettu raja-arvo (VNa 1022/2006). Tributyylitinaa todettiin 26.7.2021 4-5 m ndyttees-
sé ja 23.11.2021 0-1 m ndytteessd. Pitoisuudet olivat ympdristdlaatunormin rajoissa. Tributyylitinaa oli
tfodettu myds 23.3.2022 4-5 m ndytteessd ympdristélaatunormin ylittava pitoisuus, mutta tulos tarkis-
tettiin laboratoriosta ja se olikin alle m&daritysrajan.

Taulukko 2.2 Ndaytteenottokerrat, joilla on todettu organofinayhdisteitd. Pitoisuuksia on verrattu ase-
fuksen VNa 1022/2006 ympdaristblaatunormeihin.

NaytePvm Naytesyv Org.sn/M Monofenyylitina Difenyylitina Trifenyylitina Monobutyylitina Dibutyylitina Tributyylitina Mono-oktyylitina Dioktyylitina
m Hg/l ug/Il ug/I Hg/l ug/| ug/l ug/| ug/l
26.7.2021 0-1 Ei fodettu
26.7.2021 2-3 Ei fodettu
26.7.2021 4-5 Todettu 0,00024
9.8.2021 0-1 Todettu 0,0025
9.8.2021 2-3 Ei fodettu
9.8.2021 4-5 Todettu 0,0011
23.8.2021 0-1 Ei fodettu
23.8.2021 2-3 Todettu 0,0027
23.8.2021 4-5 Ei todettu
7.9.2021 0-1 Todettu 0,0053
7.9.2021 2-3 Ei todettu
7.9.2021 4-5 Todettu 0,0061
27.10.2021 0-1 Ei fodettu
27.10.2021 2-3 Todettu 0,0011
27.10.2021 4-5 Todettu 0,0076 0,0082
23.11.2021 0-1 Todettu 0,00022
23.11.2021 2-3 Ei fodettu
23.11.2021 4-5 Ei fodettu
31.1.2022 0-1 Todettu 0,0020
31.1.2022 2-3 Todettu 0,0019
10.5.2022 0-1 Ei fodettu 0,0025
10.5.2022 2-3 Ei fodettu
10.5.2022 4-5 Ei fodettu 0,0011
28.6.2022 0-1 Todettu 0,0034 0,002
28.6.2022 2-3 Todettu 0,02 0,0100 0,0032
28.6.2022 4-5 Todettu 0,0067 0,0048
23.2.2023 0-1 Todettu 0,001 0,001 0,001
23.2.2023 2:3 Todettu 0,001 0,001
9.3.2023 0-1 Todettu 0,0021
9.3.2023 2-3 Todettu 0,0026 0,0012
30.3.2023 0-1 Todettu 0,0018
30.3.2023 2-3 Todettu 0,0018
26.4.2023 0-1 Todettu 0,0015 0,0016
26.4.2023 2-3 Todettu 0,0013
26.4.2023 4-5 Todettu 0,0015
9.5.2023 0-1 Todettu 0,0014
9.5.2023 2-3 Todettu 0,0019 0,0014
9.5.2023 4-5 Todettu 0,0012
24.8.2023 0-1 Ei todettu
24.8.2023 2-3 Todettu 0,0027
24.8.2023 4-5 Todettu 0,002
6.9.2023 0-1 Todettu 0,0011 0,0017
6.9.2023 2-3 Ei fodettu
6.9.2023 4-5 Ei fodettu
25.9.2023 0-1 Ei fodettu
25.9.2023 2-3 Ei todettu
25.9.2023 4-5 Todettu 0,0014
4.12.2023 0-1 Todettu 0,004 0,0095
4.12.2023 2-3 Todettu 0,012 0,0065
18.12.2023 0-1 Todettu 0,012 0,002
18.12.2023 2-3 Todetftu 0,013
Vuosikeskiarvo AA-EQS (VNa 1022/2006) 0,0002
Sallittu enimmaispitoisuus MAC-EQS (VNa 1022/2006) 0,0015
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Jos tarkastellaan tributyylitinan pitoisuuksia koko vesipatsaassa, eivat pitoisuudet siltik&an ylittGneet
asetuksen raja-arvoja (taulukko 2.3). Vesikerroksissa, joissa tributyylitinan pitoisuus oli alle madritysra-
jan, on kaytetty maaritysraja/2 tulosta.

Taulukko 2.3 Tributyylitinan pitoisuudet koko vesipatsaassa. Vesikerroksissa, joissa pitoisuus oli alle
madaritysrajan, on kdytetty mdadritysraja/2 tulosta. Pifoisuuksia on verrattu asetuksen VNa 1022/2006
ympdristblaatunormeihin.

NéytePvm Ndytesyv Org.sn/M Tributyylitina
m ug/I
26.7.2021 0-1 Ei fodettu 0,00010
26.7.2021 2-3 Ei fodettu 0,00010
26.7.2021 4-5 Todettu 0,00024
keskiarvo 0,00015
23.11.2021 0-1 Todettu 0,00022
23.11.2021 2-3 Ei fodettu 0,00010
23.11.2021 4-5 Ei fodettu 0,00010
keskiarvo 0,00014
Vuosikeskiarvo AA-EQS (VNa 1022/2006) 0,0002

Sallittu enimmdaispitoisuus MAC-EQS (VNa 1022/2006) 0,0015

Pengertien rakentamisen aikaisessa vesistotarkkailussa orgaanisia tinayhdisteitd todettiin niin en-
nakkondytteissd, ruoppauksen aikaisissa ndytteissé kuin jalkitarkkailundytteissakin. Naytteissd todet-
tiin monobutyylitinaa, dibutyylitinaa, tributyylitinaa, dioktyylitinaa ja frisykloheksyylitinaa. Tributyyliti-
nan pitoisuudet olivat ndytteissé alle ympdristdlaatunormin.

3. Esitys tarkkailun jatkosta

Pintfaveden laatu pisteelld L1 ei ole tarkkailujakson aikana juurikaan poikennut alueelle tyypillisestd
veden laadusta. Alueen vedenlaadun perusmuuttujista saadaan fietoa myods alueen muiden tark-
kailujen yhteydessa. Tarkkailussa todetut metallipitoisuudet ovat olleet pddsadntodisesti pienid. To-
dettujen PAH-yhdisteiden ja organotinayhdisteiden pitoisuudet eivat ole vylittGneet asetuksen VNa
1022/2006 raja-arvoja millddn havaintokerralla. Nykyistd kahden viikon vdlein suoritettavaa ndyt-
teenottoa ei nGhdad tulosten perusteella tarpeellisena jatkaa yhté tinedlld naytteenottovdlilla.

Altaan vierestd esitetddn otettavaksi vesindytteet 0-1 metrin, 2-3 metrin ja 4-5 metrin syvyysvdleiltd
ja naytteistd analysoidaan organotinayhdisteet ja PAH-yhdisteet, sekd metallit (arseeni, kadmium,
kromi, kupari, lyijy, nikkeli, sinkki ja elohopea), sameus, variluku, pH, sdhk&njohtavuus, kokonaisfosfori
ja kiintoaine. Lisaksi mitataan meriveden ndkdsyvyys ja Idmpdtila. Ndytteenottoa ehdotetaan suori-
tettavan kaksi kertaa kuukaudessa altaan vierestd |&jityksen aikana. Liséksi otetaan yksi jalkitarkkai-
lundyte kuukauden sisdlld kulloisenkin IGjitysurakan tydn pddattymisen jalkeen. Jos jalkitarkkailundyt-
teess@ havaitaan haitta-aineiden ympdaristélaatunormin ylittévié pitoisuuksia, edotetaan tarkkailua
jatkettavan vield kaksi kuukautta kerran kuukaudessa otettavin ndyttein. Muina aikoina, kun IGjitys-
toimintaa ei ole, nGytteenottoa ei n&hdd tarpeelliseksi suorittaa.
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