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Tiivistelma

Aurinkoenergia, energiatehokkuuden palvelut ja biokaasun tuotanto tarjoavat uusia tyotilauksia Eteld-Savossa. Uusia
tyopaikkoja syntyy biohiilen ja bioéljyn tuotantolaitosten my6ta, mikali investoinnit Eteld-Savoon toteutuvat. Metsa-
energia on vakiintunut ja tulee olemaan vahva energialdhde vield useita vuosikymmenia. Puun polttaminen keskite-
tyssa energiantuotannossa on kuitenkin tulossa kannattamattomaksi kalliin raaka-aineen myota. Ensimmaisena kor-
vautuu puulla tuotettu sahko, ja geotermiseen lamp66n perustuvien ratkaisujen vakiintuessa mahdollistuu metsahak-
keen kayton lopettaminen kaukoldmmdn tuotannossa nykyisten energiantuotantolaitosten elinkaaren paattyessa.
Puun kayttd paikallisessa energiantuotannossa ja elamyksellisessa polttamisessa, takoissa ja saunoissa, sdilyy Suo-
messa aina.

Eteld-Savossa asuminen ja rakennukset kayttavat merkittavan osan energiasta, siksi asuntojen ja kiinteistojen ener-
giatehokkuuteen on panostettava. Uusiutuvien energiamuotojen ja energiatehokkuuden lisddmisen yhteisvaikutuk-
sen seurauksena kiinteistot toimivat ldhes omavaraisesti lukuun ottamatta talven kylmimpia ja pimeimpia aikoja. Uu-
siutuvat energiamuodot toimivat pienilld Iampdotilaeroilla ja matalilla Iampétilatasoilla, joten toimilaitteiden tarkkuus-
ja sadtovaatimukset kasvavat. Sdadon alykkyyden tarve lisddntyy, kun jarjestelmien tulee huomioida kokonaisuus ja
optimoida useita muuttujia.

Etelda-Savon maatilat omaavat merkittavan potentiaalin sekd uusiutuvan energian raaka-aineen tuottajana etta kayt-
tajana. Uusia tulomahdollisuuksia syntyy bioperdisten jakeiden, karjan lannan ja vihannesjatteiden ja nurmibiomassan
hyddyntamisessa. Biojatteiden ja nurmimassan kayttd energiantuotantoon perustuu biokaasuttamiseen. Navetat
kayttavat paljon energiaa, jonka tuottamiseksi tarvitaan edullista ja ty0aikaa sitomatonta energiamuotoa, esimerkiksi
aurinkoenergiaa ja maalampoa.

Lahivuosikymmenen tavoite on korvata fossiiliset lilkennepolttoaineet uusiutuvilla. Eteld-Savon kannalta biokaasu on
tarkea vaihtoehto, koska sen tuotantoa voidaan kasvattaa alueella. Kuntien tulee olla edelldkavijoita uusiutuvien lii-
kennepolttoaineiden kayttoonotossa.

Aurinkoenergia, ilma-, maa- ja geoterminen lampo tarjoavat uusia tyotilauksia investointivaiheessa. Naiden energia-
muotojen tuotannossa ei kuitenkaan tarvita polttoainetta, eli ne eivat tarjoa tyotehtavia tuotannossa huoltoa lukuun
ottamatta. Uutta palveluliiketoimintaa syntyy kiinteistojen etdvalvonnasta ICT:n ansiosta.

Uusiutuvan energian kdyton edistamiseksi esitetddn seuraavia toimenpiteita: Uusiutuvan energian testausympadriston
perustaminen, fossiilisista polttoaineista riippumattoman maakunnan luominen, kuntien edelldkavijaroolin vahvista-
minen investoinneissa ja avoimen uusiutuvan energian yritysryhman kehittdmisohjelman luominen.
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ALKUSANAT

Etela-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus valitsi kilpailutuksen tuloksena Mikke-
lin kehitysyhtio Miksei Oy:n (ent. Miktech Oy) toteuttamaan Eteld-Savon maaseudun kehit-
tamisstrategiaan ja -suunnitelmaan 2014 - 2020 liittyvan ennakkoarvioinnin koskien uusiu-
tuvan energian hyodyntamista. Ennakkoarvioinnin tarkoituksena oli tuottaa Etela-Savon
ELY-keskukselle tietoa uusiutuvan energian tuotannon, jalostuksen, markkinoinnin ja kulu-
tuksen kehitystrendeistd, jota voidaan hyodyntaa Etela-Savon maaseudun kehittamissuun-
nitelman taydentamisessa, parantamisessa ja toteuttamisessa.

Ennakkoarviointi toteutettiin haastattelemalla uusiutuvan energian parissa tyoskentelevia
asiantuntijoita, jotka olivat: Erkki Karppanen, Eteld-Savon Energia Oy; Heikki Tirkkonen,
Suur-Savon Sahko Oy; Mika Muinonen, Inray Oy; Seppo Huurinainen, MHG Systems Oy;
Seppo Nevalainen, Otapro Oy; Seppo Rasimus, Saimatec Engineering Oy; Aki Pohjalainen,
ENTOS Optimisaato Oy; Timo Holmberg, Rejlers Oy; Laura Hamaldinen, Itd-Savon Lahiener-
gia Oy; Petteri Laaksonen, TuuliSaimaa Oy; Markus Vesterinen, Pieksamaen kaupunki; Kaj
Pirinen, Juvan kunta; Pekka Hakkinen, ProAgria; Kyosti Turkia, Suomen Metsakeskus; Tapio
Ranta, LUT Savo ja Hanne Soininen, Mikkelin ammattikorkeakoulu.

Asiantuntijoiden haastatteluista ja ennakkoarvioinnin raportoinnista vastasi Mikkelin kehi-
tysyhtio Miksei Oy:n toimeksiannosta konsultti Pekko Hakli Pekko Hakli Oy:sta. Asiantunti-
jaryhman nakemyksia tyostettiin innovaatiotyOpajassa, jonka suunnittelusta ja toteutuk-
sesta vastasi KM Veli-Matti Kokkonen VMK-valmennuksesta. Mikkelin kehitysyhtio Miksei
Oy:n osalta ennakkoarvioinnin toteutuksessa olivat mukana projekti-insind6ri Laura Vuori-
nen ja toimitusjohtaja Vesa Sorasahi. Tilaajan edustajina ovat toimineet Outi Kaihola, Jukka
Kotro, Juha Pulliainen, Maija Puurunen, Jarkko Rautio, Kaija Siikavirta ja Ossi Tuuliainen.

Ennakkoarvioinnissa esitetyt ndkemykset perustuvat asiantuntijoiden haastatteluihin ja in-
novaatiotydpajan tuloksiin. Raportin lopussa esitettdava eri asiantuntijoiden arvioihin pe-
rustuva visio eri energiamuotojen kehityksesta maakunnassa on suuntaa-antava.

Mikkelissa elokuussa 2015

Vesa Sorasahi, Mikkelin kehitysyhtio Miksei Oy
Pekko Hakli, Pekko Hakli Oy



1 SELVITYKSEN TAUSTA, TAVOITTEET JA MENETELMAT

Etela-Savon elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskus (ELY-keskus) tilasi ennakkoarvioinnin
uusiutuvan energian hyddyntamisesta Eteld-Savossa liittyen Etela-Savon maaseudun kehit-
tamisstrategian ja -suunnitelmaan 2014-2020.

Ennakkoarvioinnin tavoitteena on tuottaa nakemys uusiutuvan energian tuotannon, jalos-
tuksen, markkinoinnin ja kulutuksen kehittamisesta Etela-Savossa. Arvioinnissa tarkastel-
tava uusiutuva energia sisaltdda mm. metsaenergian, maataloustuotannossa tai bioperai-
sista jatteista syntyvan energian, tuuli-, vesi- ja aurinkoenergian sekda maasta saatavan geo-
termisen energian ja ilmasta kerattava lampdenergian.

Selvityksen toteuttajaksi valittiin Miktech Oy (1.6.2015 alkaen Mikkelin kehitysyhtié Miksei
Oy) Selvitys tehtiin 16.2. - 31.7.2015.

1.1 Selvityksen tausta

Eteld-Savon maaseudun kehittamisstrategian painopisteet ovat:
1. Biotalouden edistdminen harjoittamalla maa- ja metsataloutta taloudellisesti, sosi-
aalisesti ja ekologisesti kestavalla seka eettisesti hyvaksyttavalla tavalla

2. Yritysten kilpailukykya, uutta yrittajyytta ja yrittdjien verkostoitumista suosiva ja ke-
hittdva toiminta maaseudun elinkeinojen monipuolistamiseksi ja tyollisyyden pa-
rantamiseksi

3. Paikallisen omaehtoisen toiminnan vahvistaminen maaseudun elinvoiman ja ela-

manlaadun lisdamiseksi; paikallisten toimintaryhmien strategioita ja kehittamis-
suunnitelmia
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Kuva 1 Etela-Savon maaseudun kehittamisstrategia vuosille 2014 - 2020



1.2 Selvityksen tavoitteet

Selvityksen tavoitteena oli tuottaa tilaajan maarittelemiin kysymyksiin nakemyksia:
1. Nakemys keskeisimmistd uusiutuvan energian tuotantoon, jalostukseen, markki-
nointiin ja kulutukseen liittyvista kehittamiskohteista alueella.
2. Innovatiivinen nakemys Manner-Suomen maaseudun kehittamisohjelman 2014 -
2020 toimenpiteiden tehokkaasta hydédynnettavyydesta Eteld-Savossa.
3. Nakemys uusiutuvan energian kayton lisadmisen ja tehostamisen tyollistavista vai-
kutuksista Etela-Savossa.

1.3 Selvityksen menetelmat

Menetelmina kadytettiin asiantuntijahaastatteluja ja heille suunnattua innovaatiotytpajaa.
Naista saadut ajatukset ja ideat koottiin yhtenaiseksi kokonaisuudeksi ja taustoitettiin do-
kumentti- ja aineistoanalyysilla.

Mikkelin kehitysyhtio Miksei Oy:n kokoaman asiantuntijaryhman jasenet sitoutuivat henki-
I6kohtaisiin haastatteluihin ja innovaatiotyOpajaan. Osallistujat on esitetty liitteessa 1.
Haastattelut toteutettiin 13.3. — 11.5.2015 valisena aikana. Haastattelun kysymykset on
esitetty liitteessa 2. Haastattelun tavoitteena oli tuoda esiin asiantuntijoiden ndakemykset
uusiutuvien energioiden kehittamisesta Eteld-Savossa ja saada esitietoa innovaatiotyopa-
jaan.

Innovaatiotydpaja toteutettiin 12.5.2015. Ty6pajan tavoitteena oli tuottaa asiantuntijoiden
yhteinen nakemys uusiutuvien energioiden kehityksesta ja kehittamisen toimenpiteista.
Tyb6pajan ohjelma on liitteessa 3. Haastattelujen ja tyopajan nakemyksia taustoitettiin do-
kumentti- ja aineistoanalyysilla.

2 UUSIUTUVA ENERGIA TARVITSEE UUDISTUVAT MARKKINAT

Eteld-Savo on uusiutuvan energian edellakdvija Suomessa metsaenergian ansiosta. Uusien
uusiutuvien energiamuotojen hyddyntamisessa on paljon mahdollisuuksia, etenkin liiken-
nepolttoaineissa ja asumisen energiatehokkuuden parantamisessa seka aurinkoenergian
hyodyntamisessa.

Uusiutuvien energiamuotojen hyédyntamiseen tarvitaan markkinat. Fossiiliset polttoai-
neet ovat sekd lammontuotannossa etta liikenteessa ylivoimaisia energiamuotoja markki-
nalahtoisessa kilpailussa. Tasta syysta uusiutuvan energian kayton edistamiseksi tarvitaan
kannusteita verotuksen painopisteitd muuttamalla ja normituksia helpottamalla. Valtion li-
saksi Etelda-Savon maakunnan tulisi asettaa tavoite, miten ja milla aikataululla fossiilisista
polttoaineista luovutaan ja miten uusiutuvaan energiaan laaditaan kannusteita, jotta ku-
luttajat ryhtyisivat suosimaan uuden teknologian hankintaa.

Uudet innovaatiot vahentavat energian loppukayttda liikenteessa ja rakennusten [ammi-
tyksessd, mutta toisaalta esimerkiksi liikenteen kasvu on tasaisesti kasvattanut liikenteen
energian kayttod. Teknologian kehitys valaistuksen ja kodinkoneiden sahkdn kulutuksen
osalta pienentad energian loppukdyttéd. Myos kulutustottumukset vaikuttavat suuresti
energian kulutukseen. Kestavan kehityksen nakokulmasta energian kayttoa tulisi véahentaa.
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3 ENERGIAN KULUTUKSEN JA TUOTANNON NYKYTILANNE ETELA-SAVOSSA

Etela-Savossa asuminen, palvelut, liikenne, maatalous ja rakentaminen kayttavat energiaa
kuten muuallakin Suomessa, mutta teollisuuden osuus energian kaytosta on vahaista ver-
rattuna muihin maakuntiin. Etela-Savon merkittavimmat teollisuuslaitokset ovat mekaa-
nista metsateollisuutta, joka tuottaa tarvitsemansa energiansa jalostusprosessin sivutuot-
teista.

Sahkon hinta maaradytyy pohjoismaisessa Nord Pool -sahkoporssissa. Viime aikoina sahkon
porssihinta on ollut tavallista matalampi, mutta sahkon kuluttajahinnat ovat pysyneet var-
sin korkeina johtuen sahkoveron kasvusta, arvonlisaverosta ja siirtohinnoista.

Suur-Savon Sahkoélla on eniten sahkdélinjakilometreja asiakasta kohti koko Suomessa. Sah-
kon siirto aiheuttaa merkittavia kuluja, mm. myrsky ja tykkylumituhojen takia. Kuluja syn-
tyy korjausinvestointien ja sahkdkatkosten korvauksista. Lisaksi Energiaviraston valvonta-
malli on tuonut yhtidlle jopa 8 milj.€ sanktiot. Nama heikentdvat yhtion investointimahdol-
lisuuksia sahkodn toimitusvarmuuden yllapitamiseksi mm. maakaapelointiin.

Uusiutuvien energioiden kannalta alykkaat sahkoverkot vaativat jatkossa merkittavia inves-
tointeja. Alykkaalle sidhkdverkolle on olennaista kaksisuuntaisuus. Hajautetun tuotannon
myo6ta energia virtaa nykytilanteesta poiketen molempiin suuntiin ja mahdollistaa sahkon
varastoinnin.

3.1 Sahkon kulutus ja tuotanto

Eteld-Savossa sahkon kulutus on vakiintunut tai lievassa laskussa yksityisasumisessa ja te-
ollisuudessa. Sahko kulutus asumisessa vaihtelee vaeston kehityksen ja sadan mukaan,
muun muassa sahkélammitteisissa rakennuksissa. Vuoden 2010 kylma talvi nosti merkitta-
vasti sdhkonkulutusta. Jadhdyttamisen tarve lampimina kesina on kasvanut. Teollisuuden
sahkonkulutukseen vaikuttaa talouden suhdannevaihtelut. Sahkon kulutuksen kasvua ta-
pahtuu palveluliiketoiminnassa. Eteld-Savon alueella sahkda tuotetaan vain noin 23 % ku-
lutuksesta. Lisatietoa sahkon kaytén ja tuotannon jakautumisesta Eteld-Savossa ja muissa
maakunnissa on liitteessa 4.

Sahkon kulutus, Eteld-Savo
GWh

1800
1750

1700 /\

1650 / R

1600

1550 T T T T T T 1
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Kuva 2 Sahkon kokonaiskulutus Etela-Savossa vuosina 2007 - 2014 (Tiedot: Energiateol-
lisuus 2015)



3.2 Kaukolammon kaytto ja tuotanto

Etela-Savon taloudellisesti kannattavat kaukolampoverkot on jo rakennettu. Kaukolampda
tuottavat suuremmissa taajamissa voimalaitokset ja pienemmilla paikkakunnilla lampdkes-
kukset. Polttoaineena lammontuotannossa kdytetdan eniten puupolttoainetta; metsaha-
ketta ja mekaanisen metsateollisuuden sivutuotteita. Seuraavaksi eniten kaytetaan jyrsin-
turvetta, joka on myods metsahakkeen tukipolttoaine. Kaukolampda tuotetaan vuosittain

yhteensa n. 1 058 GWh (Energiateollisuus 2013).

Etela-Savon kaukolampoverkot ja toimijat:

Joroinen Savon Voima Oyj

Juva Suur-Savon Sahko Oy
Kangasniemi Suur-Savon Sahko Oy
Mikkeli Etela-Savon Energia Oy
Mantyharju Suur-Savon Sahko Oy
Pieksamaki Savon Voima Oyj
Puumala Suur-Savon Sahko Oy
Rantasalmi Suur-Savon Sahko Oy
Savonlinna Suur-Savon Sahko Oy

Taulukko 1 Kaukolammon tuotanto, kulutus ja polttoaineet (tiedot: Energiateollisuus

2013)

Kaukolammon hankinta GWh Polttoaineet %
nettotuotanto 877 Metsdpolttoaine 43,8
osto 181 Teollisuuden puujate 24,6
Yhteensa 1058 Muut biomassat 2,2
Kaukolammon kaytto Jyrsinturve 26,1
kulutus 772 Palaturve 0,3
toimitus 194 Raskas polttooljy 2,5
verkostohaviot ja mittauserot 91 Kevyt polttooljy 0,2
Yhteensa 1057 Sahko 0,3

Raskas polttoéljy _ Kevyt polttodljy Sahko

Palaturve _——

Jyrsinturve

Muut biomassat
Teollisuuden
puujdte

Kuva 3 Kaukolammon tuotantoon kdytetyt polttoaineet Eteld-Savossa (tiedot: Energiate-

ollisuus 2013)

Vuoden 2013 lopulla valmistui Eteld-Savon Energia Oy:n Pursiala 2 muutosty6 100 % puuta

polttavaksi laitokseksi, joka on vahentanyt jyrsinturpeen osuutta.
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4 ASUINRAKENNUSTEN LAMMITYS ETELA-SAVOSSA

4.1 Lammitystavat asuinrakennuksissa

Etela-Savossa on yhteensa yli 49 000 asuinrakennusta ja ymparivuotisessa kaytossa olevaa
loma-asuntoa. Rakennuksista sahkolla ja puulla lammitetaan |ahinna pientaloja, kun taas
oljylla ja kauko- ja aluelammolla lammitetaan pientalojen lisaksi useimpia rivi- tai kerrosta-
loja. Maalammolla lammitetaan Eteld-Savossa 1 300 asuinrakennusta, jotka ovat lahinna
pientaloja. Puulammitteisia asuinrakennuksia on Eteld-Savossa suhteessa enemman kuin
Suomessa keskimaarin. Lammitysmuotojen osuudet vaihtelevat hieman kunnittain. Asu-
kasluvultaan suuremmissa kunnissa Mikkelissa, Savonlinnassa ja Pieksamaella on laajim-
mat kaukolampoverkot ja enemman kerros- tai rivitaloja siihen liittyneena. (Tilastokeskus
2015.)
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Kuva 4 Etel3d-Savon asuinrakennusten lukumaara ja kerrosala lammitysmuodon mukaan
(tiedot: Tilastokeskus 2015)

Etela-Savon asuinrakennuskannan ikaprofiili on hyvin samanlainen kuin muuallakin Suo-
messa. Asuinrakennuksista lahes 60 % eli noin 30 000 on rakennettu ennen 1980-lukua.
1980-luvulla taloja on rakennettu huomattavasti muita vuosikymmenia enemman; ldhes
20 % eli noin 9000. Sen jalkeen rakentamismdaarat ovat laskeneet vuosikymmenittain.

Asuinrakennusten lammitystapavalinnat ovat vaihtuneet vuosikymmenien aikana. 1940 —
50-luvuilla taloja lammitettiin ldmmitysuuneilla, jotka on yleensd myéhemmin korvattu
suoralla sahkolammityksella tai puulla tai 6ljylla l1ampidvalla vesikiertoisella lammitysjarjes-
telmalla. 1960- ja 70-luvuilla asuinrakennuksiin valittiin usein vesikiertoinen o6ljylammitys-
jarjestelmd, kun taas 1980-luvulla uusissa pientaloissa suosittiin suoraa sahkoélammitysta.
2000-luvulta alkaen lampopumput ovat kasvattaneet suosiotaan rakennusten paa- ja lisa-
[ammonlahteena. Lisdksi suurimpiin taajamiin on rakennettu vuosikymmenien aikana
kauko- ja aluelampoverkkoja, joihin niiden varrella sijaitsevat rakennukset ovat useimmiten
liittyneet.

Ennen 1980-lukua rakennetuissa taloissa on suurimmassa osassa jo kertaalleen uusittu
[ammitysjarjestelma ja 1980-luvun rakennusten lammitysjarjestelmien tekninen kayttoika



alkaa lahestya loppuaan. Jos rakennuksessa on vesikiertoinen lammaonjakojarjestelma, lam-
mitysmuodon valinnassa on paljon vaihtoehtoja. Vesikiertoista lammitysjarjestelmaa voi-
daan lammittaa oljy-, puu- tai pellettikattilalla, yhdistelmakattilalla, maalampdpumpulla,
kaukolammolla tai sahkolla. Myos ilma-vesilampopumppu on mahdollinen, mutta vaatii
yleensa esimerkiksi vanhan [ammityskattilan jattamista vara- ja lisdlammaonlahteeksi. Suo-
ralla sahkolla lampiavissa taloissa [ammitysjarjestelman vaihto vesikiertoiseksi on mahdol-
lista, mutta kustannuksiltaan kallista. Suoraa sahkélammitysjarjestelmaa on mahdollista
taydentaa lisdlammonlahteilld, kuten sisdilmaa lammittavalla ilmalampépumpulla tai kayt-
tovetta lammittavilla aurinkolampdodkeraimilla. Lisaksi uusilla sahkdpattereilla ja termostaa-
teilla on mahdollista tehostaa lammitysta ja vahentda sahkon kulutusta.

4.2 Lammitysjarjestelmien kehitys

Tilastokeskuksen (2015) mukaan viimeisen 15 vuoden aikana lammitysmuodoista suosio-
taan ovat kasvattaneet sahko, kauko- ja aluelamp6 seka maalampd. Alla olevassa kuvaa-
jassa on esitetty yhdessa oljylla ja kaasulla [ampidvien rakennusten maara, joka on pysynyt
lahes vakiona. Suosion vakaana pysyminen kertoo, ettd vanhoja 6ljy- ja kaasukattiloita ei
ole korvattu juurikaan muilla [ABmmitysmuodoilla tai etta uusia 6ljy- ja kaasukattiloita ote-
taan kayttéon yhta paljon kuin vanhoja vaihdetaan muihin lammitystapoihin. Puulammit-
teisten rakennusten maara on hieman vahentynyt 2000-luvun jalkeen. Tama voi johtua
seka rakennusten lammitystavan vaihtamisesta etta vanhojen rakennusten purkamisesta.
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Kuva 5 Suomen rakennukset lammitysmuodon mukaan (tiedot: Tilastokeskus 2015)

Paalammitysjarjestelmien kehitys tulee todennakdisesti jatkumaan entisenlaisena Suo-
messa ja Eteld-Savossa. Maalampojarjestelmat tulevat kasvattamaan osuuttaan, silla maa-
[ampo valitaan jo yli puoleen uusista rakennuksista (Sulpu 2015). My6s sahkélammitteisten
rakennusten lukumaaran voi olettaa viela kasvavan, silla uusien rakennusten energianku-
lutus on matala, jolloin sahkélammitys on helppoutensa lisdaksi myds kohtalaisen edullinen
valinta. Todenndakdisesti kasvutahti ei kuitenkaan ole enda yhta suuri kuin aikaisempina
vuosikymmenina. Oljylammityst3 ei en3a juurikaan valita limmitysjarjestelmaksi uudisra-
kennuksiin ja oljylammitteisten rakennusten maaran oletetaan vahitellen laskevan, kun
vanhoja lammitysjarjestelmia vaihdetaan uusiin. Puulammitteisten rakennusten kehitysta
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on vaikea arvioida. Toisaalta puulammityksen suosio uudisrakennuksissa on pysynyt tasai-
sena, mutta vaeston ikaantyessa puulammitysjarjestelmia tullaan todennakdisesti vaihta-
maan helpompikayttoisiin [ammitystapoihin, kuten maalampéoén.

4.3 Lisdlammitysjarjestelmat ja sahkon pientuotanto

2000-luvulta lahtien rakennusten lammityksessa ovat yleistyneet erilaiset hybridijarjestel-
mat. Talla tarkoitetaan paalammitysjarjestelman tukemista lisdalammonlahteellda kuten
ilma- tai ilma-vesilampoépumpulla, takalla tai aurinkolampdkeraimilla. Erityisesti lampo-
pumppujen suosio on kasvanut viimeisen kymmenen vuoden aikana valtavasti. Suomen
Lampopumppuyhdistys Sulpun (2015) mukaan vuonna 2004 lampdpumppuja oli kdytossa
noin 50 000 ja kymmenessa vuodessa maara kasvoi 670 000:een. Tasta maarasta ilmalam-
popumppuja oli yli 500 000, maalampdpumppuja yli 100 000 ja loput poistoilma- ja ilma-
vesilampopumppuja.

Aurinkolampdkeraimilla voidaan tuottaa lampoa vesikiertoiseen lammitykseen seka kayt-
toveteen. Asuinrakennuksiin asennetuista aurinkokerdimista ei ole tilastotietoa, mutta alan
asiantuntijoiden ja laitetoimittajien mukaan aurinkolampodjarjestelmia oli Suomessa
vuonna 2014 yli tuhat (Auvinen 2015). Finsolar-hankeen julkaiseman selvityksen mukaan
aurinkolampojarjestelmat ovat kannattavia pientaloissa silloin kun jarjestelma on hankittu
suhteellisen edullisesti ja aurinkolammaolla lammitetdan kdyttovetta tai korvataan oljya tai
sahkoa vesikiertoisessa lammitysjarjestelmassa. Kohteesta riippuen aurinkolampo voi olla
kannattavaa myds maaldammon ja bioenergian kanssa hybridijarjestelmana seka kaukolam-
mon hinnoittelusta riippuen myos kaukoldmmon rinnalla. (Auvinen 2015.)

Aurinkosahkodjarjestelmien maarasta asuinrakennuksissa ei ole mydskadan saatavilla tilasto-
tietoa. Pienid aurinkopaneelijarjestelmia on asennettu vuosikymmenien ajan mokeille,
jotka eivat ole olleet sahkoverkkoon liitettyja. Aurinkopaneeleiden hintojen voimakas lasku
2010-luvun aikana on tehnyt myds sahkoverkkoon liitettyjen kiinteistojen aurinkosahkon
tuotannosta taloudellisesti jarkevaa, varsinkin kohteissa, joissa sahkonkulutus on suurta
myo6s kesdaikana. Aurinkosahkdjarjestelmien taloudellisen kannattavuuden kasvu voikin
johtaa aurinkosahkojarjestelmien nopeaan yleistymiseen asuinrakennuksissa lahitulevai-
suudessa.

5 ENERGIATEHOKKUUS JA HYBRIDITEKNOLOGIA

Eteld-Savossa rakennuksissa merkittava osa energiasta kuluu lammitykseen. Tasta syysta
kehittamisen toimenpiteet tulee kohdistaa asuntojen ja kiinteistojen energiatehokkuu-
teen. Tasta tarkea osoitus on tilastoissa nakyva vuoden 2010 kylma talvi, joka nosti huo-
mattavasti sdahkdnkulutusta Etela-Savossa.

Energiankdytdn tehostaminen on helpointa toteuttaa uudistuotannossa. Vanhaan raken-
nuskantaan liittyy aina rakennetekniikkaan, kustannuksiin, suunnitteluun ja arkkitehtuuriin
liittyvia esteitd energiatehokkuusparannusten saavuttamiseksi. Rakennusten ominaisener-
giankulutus on pudonnut Suomessa 30 vuodessa n. 30 %. Tama on saavutettu laadukkaalla
rakentamisella ja kokonaissuunnittelulla, jolloin on parannettu lammaoneristystd, lammon
talteenottoa ilmanvaihdosta, ulkovaipan ilmanpitavyytta ja hyodynnetty energiatehokkaita
laitteita. (Energiateollisuus 2013)
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Kuva 6 Limpdindeksin kehitys kaukolammitetyissa rakennuksissa (tiedot: Energiateolli-
suus 2013)

Uusiutuvien energiamuotojen ja energiatehokkuuden parantamisen yhteisvaikutuksella
kiinteistdjen on mahdollista vahentaa ostoenergian kulutusta ja tulla jopa energiaomava-
raisiksi.

Haastateltu asiantuntija toi esille erdan esimerkkikohteen, jossa energiatehokkuutta paran-
tavalla investoinnilla saavutettiin 23 % saastot. Hankkeen vertailutietona oli vastaava ajan-
jakso edellisvuodelta, huomioiden kulutus ja sddolosuhteet. Kohde on melko uusi kunnalli-
nen padivakoti, jonka peruslampo tuotetaan kaukolammolla.

Toteutetut toimenpiteet olivat seuraavat:

o kohteeseen asennettiin ilmalampopumppujarjestelma ilmasta — veteen tek-
niikalla

o hybridijarjestelmaa ohjataan automaattisesti ja haetaan paras hyotysuhde
kussakin energiatarve ja lampoétilaolosuhteissa

o kiinteiston viilennys toteutetaan hydodyntamalla vesikiertoista lattialammi-
tysjarjestelma

o toteutettiin seuranta huoltoon ja talouden suunnitteluun

Kiinteistbautomatiikan saatolaitteiden alykkyyden tarve kasvaa samalla kun uusiutuvat
energiamuodot ja energiatehokkuutta lisdavat teknologiat korvaavat perinteisia lammitys-
jarjestelmia. Automatiikan tulee huomioida kiinteistd kokonaisuutena ja optimoida useita
muuttujia toimiakseen energiatehokkaasti. Kiinteiston saddon ja ohjauksen tulee ottaa
huomioon mm. jo ennakolta sddn ja vuorokauden lampotilaerojen aiheuttamat muutokset
[ammon tarpeeseen. Rakennusten lammon tarpeen vahetessa passiivisten lampokuormien
vaikutus kasvaa, eli esimerkiksi auringon sateily voi lammittaa talon sisdilmaa liikaa. Raken-
nusautomaation onkin pystyttava hallitsemaan lampdkuormia niin, ettei osaa rakennuk-
sesta lammitetd samaan aikaan kun toista osaa viilennetaan.
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MyoOs ammattilaisten osaamistarve kasvaa uusiutuvien energiamuotojen ja energiatehok-
kuuspalveluiden yleistyessa. Energiatehokkuuspalveluja tuottaessa tavoitteet asetetaan
asiakkaan tarpeiden mukaan ja kokonaisuuden hallintaan pyritdan eri osista koostuvalla
ratkaisulla. Kokonaisuuden hallintaan tarvitaankin poikkitieteellista osaamista, silla auto-
maatio, tieto- ja viestintateknologian (ICT) jarjestelmat integroituvat kiinteasti taloteknii-
kan laitteiden ja jarjestelmien toimintaan ja ohjaukseen seka elinkaaren hallintaan suunnit-
telusta yllapitoon ja huollon seurantaan.

Teollisen internetin mahdollistama alykas kiinteistdautomaatio mahdollistaa uusien liike-
toimintamallinen syntymisen. Kasvavia palvelumuotoja ovat energian sadstoon ja raken-
nusten energiatehokkuuteen liittyva konsultointi ja energiatehokkuuden katselmukset.
ICT:n avulla voidaan perustaa valvomo asiakkaalle tai energiatoimittajalle. Kiinteistokohtai-
nen energiatehokkuuden kehittaminen on tuottava investointi, keskimaarin saavutetaan
10 — 20 % kulutuksen saasto.

6 ETELA-SAVON METSIEN HYODYNTAMINEN

Metsien hyddyntamisaste on korkea Eteld-Savossa. Aktiivisimmat metsdanomistajat ovat
saaneet hyvin neuvontaa ja koulutusta. Myo6s voimassa olevien metsasuunnitelmien osuus
on suuri. Naiden ansiosta metsanomistajat ovat kiinnostuneita pitdamaan huolta omasta
metsdaomaisuudestaan ja realisoimaan sitd puumyynnein eli puumarkkinat ovat toimineet
hyvin.

Metsdnomistajakunnan ikddantyminen tulee vaikuttamaan puunmyyntikayttdaytymiseen ja
on haaste hakkuu- ja hoitotavoitteiden saavuttamiselle. Osalle metsanomistajista taloudel-
linen riippuvuus metsistdadan on vahentynyt. Omistajien rakennemuutoksen ja maaseudusta
vieraantumisen seurauksena myds metsien kdyton tavoitteet ovat muuttuneet.

Eteld-Savon hakkuupotentiaalia rajoittavat metsien luontainen poistuma, metsa- ja ener-
giateollisuuden tuotantorajoitukset, talven korjuuolosuhteet, maaston ja metsateiden kan-
tavuus, maaston muodot, vesistot ja saaret. Etelda-Savon puuston kokonaiskasvusta hy6-
dynnetaan 83 %. Tilastojen mukaan vuotuisen kasvun ja hakkuukertyman ero on

1,4 milj.m3.

Eteld-Savon kannalta seuraavat asiat ovat keskeisia:
- metsien hoitoon tulee panostaa, jotta kasvu ja puulajit ovat optimaalisia
- metsanomistajien sahkdisten palveluiden kayttéonottoa, mm puukaupassa tulee
tehostaa
- tieverkoston tulee olla kunnossa ymparivuotisen toimitusvarmuuden takaamiseksi

Metsateollisuus toteuttaa merkittavia investointeja sellutehtaisiin, jotka kaikki lisdavat
puun kysyntda Eteld-Savossa. Investoinnit toteutuvat vuosien 2015 — 2017 aikana.

e Stora Enso investoi Varkauden hienopaperikoneen muuntamiseen aaltopahvin
raaka-ainetta tuottavaksi koneeksi. Investointi lisda havukuitupuun kayttoa 1,1 milj.
m3 vuodessa.

e Metsi Group investoi Adnekosken biotuotetehtaaseen, joka lisdd puunkidyttéd mer-
kittavasti. Kuitupuun kayton lisdys noin 4 milj. m3 vuodessa, pdaasiassa havukuitu-
puuta
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e UPM investoi sellutehtaisiin Kuusankoskella, Lappeenrannassa ja Pietarsaaressa. In-
vestointi kasvattaa Kymin tuotantokapasiteettia 170 000 tonnia 700 000 tonniin val-
kaistua havu- ja koivusellua vuodessa. Yhteensa puunkdyton lisdays on 1,1 milj. m3

vuodessa.

Valtakunnan metsien inventointi (VMI) on metsien ja metsavarojen seurantajarjestelms,
joka tuottaa tietoa mm. metsavaroista; puuston maarasta, kasvusta ja laadusta. Uusimmat
metsavaratilastot perustuvat 11. VMI:hin, jonka maastotyot tehtiin vuosina 2009 — 2013.
Metsakeskus kohtaiset tiedot on saatavissa Luonnonvarakeskuksen Metinfo - MELA Tulos-

palvelusta osoitteesta: http://mela2.metla.fi/mela/tupa/index.php.

Etelda-Savon metsien kasvu on kokonaisbiomassan ja runkotilavuuden suhteen lievasti las-
keva. Varhaisperkauksen ja taimikonhoidon merkitys kasvaa, jotta turvataan puuston ja-
reytyminen kuiduttavan- etta energiateollisuuden raaka-aineeksi. Suuri osa puusta viedaan

raakapuuna maakunnan ulkopuolelle.

Taulukko 2 Hakkuukertyma, kasvu ja puuston kokonaistilavuus Etela-Savossa (tiedot:

Luonnonvarakeskus 2015)

Hakkuukertyma 2014, 1000 m3® | Manty | Kuusi | Lehti- Kaikki puula-
puu jit
Tukkipuu 1316 | 1706 254 3275
Kuitupuu 1272 | 1006 873 3151
Energiapuu 132 98 277 511
Kaikkiaan 2724 2810 | 1404 6938
Kasvu m3/v 2011 - 2020 2021 - 2030 2031 - 2040
1000 m3 8338 8 109 8243
Etelda-Savon puuston kokonaistilavuus
Runkotilavuus | 2011 2021 2031 2041
1000 m3 179 503 178 287 174 736 173 122
Elavan puuston kokonaisbiomassa
2011 2021 2031 2041
100000 |
Puulaji
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7 METSAHAKKEESEEN PERUSTUVA LAMPOYRITTAJYYS

Vuonna 2012 Eteld-Savossa oli 14 [ampdyrittajaa. Lampoyrittdjat hoitivat 31 lammityskoh-
detta, joiden teho oli 60 — 2 000 kW. Yhteensa lammityskohteiden teho oli 21,5 MW. Etela-
Savossa lampoyrittdjyyden asiakaskohteiden maara on vakiintunut tai laskeva. Useissa koh-
teissa muut energiantuotantomuodot, kuten maalampd, ovat hakkeeseen perustuvan lam-
poyrittajyyden kilpaileva ratkaisu. Haja-asutusalueella kiinteistdja myos jatetaan kylmil-
leen tai niita puretaan kokonaan pois. Potentiaalisia [ampo&asiakkaita ovat maatilat, jotka
tuottavat seka sahkda etta lampda tilan tarpeisiin.

Raaka-aine logistiikassa yleisimmin kaytetty toimintamalli on metsatdahde- ja rankapuun
tienvarsihaketus, autokuljetus ja purku suoraan kayttdpaikalle. Rankapuu mahdollistaa toi-
mintasateen laajentamisen, jolloin kuljetus tienvarsivarastolta voidaan toteuttaa rankana
kayttopaikalle tai terminaaliin haketettavaksi. Terminaaliketjussa kustannuksia aiheuttavia
purkuja ja kuormauksia tulee vaistamatta suoraa autokuljetusta enemman. Lampoyrittdjan
kannattava yhdensuuntainen metsahakkeen kuljetusmatka on alle 20 km. Lampoyrittajyys-
toiminta perustuu pitkdaikaisiin sopimuksiin ja laiteinvestointeihin, joten toiminnan kehit-
tamiseksi ja kannattavan raaka-ainehankinnan toteuttamiseksi tarvitaan myos pitkajantei-
nen ja ennustettava energiapolitiikka.

Lampoyrittdjyyden kannattavuuteen vaikuttavat lait ja asetukset, joista tarkeimmat ovat
kestavan metsatalouden rahoitus KEMERA ja asetus polttoaineteholtaan alle 50 megawatin
energiantuotantoyksikdiden ymparistonsuojeluvaatimuksista.

8 MAITO- JA NAUTATILOILLE KANNATTAVUUTTA UUSIUTUVALLA ENERGIALLA

Etela-Savon maatilat omaavat merkittavan potentiaalin sekd uusiutuvan energian raaka-
aineen tuottajana ettd kdyttdjanad. Uusia tulomahdollisuuksia syntyy maataloustuotan-
nossa bioperaisten jakeiden; kuten karjan lannan ja vihannesjatteiden ja nurmibiomassan
hyodyntamisessa. Biojatteiden ja nurmimassan kayttd energian tuotantoon perustuu bio-
kaasuttamiseen. Navetat kayttavat paljon energiaa, jonka tuottamiseksi tarvitaan edullista
ja tyoaikaa sitomatonta energiamuotoa, esimerkiksi aurinkoenergiaa ja maalamp6a.

Maatiloja on Eteld-Savossa noin 2 750 kappaletta. Maaran ennakoidaan putoavan noin
2 200 tilaan vuoteen 2020 mennessa. Maito- ja nautatiloja on noin 800 kappaletta. Maidon
tuotanto on keskittymassa suurempiin yksikoihin ja navetoissa on 1 — 2 lypsyrobottia. Nai-
den tilojen maaran ennakoidaan laskevan alle 300 tilaan vuoteen 2020 mennessa. Suurem-
pien yksikdiden haasteena on, etta tilan peltopinta-alat eivat aina riita lannanlevitykseen.
Maidon tuottajahinta on pudonnut vuodesta 2014 [ahes 20 %. Maidon tuotannon kilpailu
kiristyy, kun maitokiintio jarjestelmasta luovuttiin 2015. Maidon tuottajahinnan ei odoteta
nousevan, koska kulutus ei kasva. Enemmist6 luopuvista kotieldintiloista jatkaa kasvinvilje-
lytilana.

Eteld-Savon pellonkaytté on nurmivaltaista, 45 prosenttia peltoalasta on nurmella. Alueen
tiloista liki 900 harjoittaa paatuotantosuuntanaan heinanviljelya, jonka ohessa harjoitetaan
yleensd metsataloutta. Eteldsavolaisilla maatiloilla harjoitetaan muuta yritystoimintaa
enemman kuin koko maassa keskimaarin.
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Maidontuotannon kannattavuutta voidaan parantaa vahentamalla kuluja, joista tarkeim-
mat ovat energian ja ravinteiden ostot. Energiatuotannossa on tehostettava tilan omaa
energiatuotantoa. Ravinnetaloudessa on kehitettava tehokas talteenotto ja kierto. Maito-
tilalla sahkoéa kuluu seka tuotannossa, kuten lypsykoneissa, etta eldinten hyvinvointiin vai-
kuttavissa laitteissa, kuten ilmanvaihdossa ja valaistuksessa. Tavoitteena on moderni, te-
hokas maatilatalous. Tarkeita yrittdjien osaamisalueita ovat liiketalous, ymparistdasiat ja
luomutuotanto.

Maidontuotantotilan keskiarvolukuja Suomessa (Kari 2014):
- 50 lypsavaa
- asuinrakennusala 282 m2
- tuotantorakennusten [ammitetty pinta-ala 497 m2
- navetassa energiaa kuluu keskimaarin 278 MWh/vuosi

Energian tuotantoon kaytetyt polttoaineet keskimaarin maitotilalla:
- polttodljy n. 40 % (sis. viljan kuivauksen ja konetyon)
- omat polttoaineet n. 25 %
- sahkon.35%

Maitotilojen energiaomavaraisuus on merkittava tilan kannattavuuden kannalta. Uusiutu-
vien energiamuotojen hyddyntamiseksi on useita vaihtoehtoja, kuten
- aurinkoenergiajarjestelmat; aurinkosahko ja aurinkolampdkerain
- pien-CHP-yksikko, jolla voidaan tuottaa tasainen sahkon ja lammon tuotanto, ener-
giamuotona puuhake tai biokaasu

9 UUSIUTUVIA ENERGIAMUOTOJA JA REFERENSSEJA

9.1 Aurinkoenergia

Aurinkoenergiaa hyodyntavat [ampo6a tuottavat aurinkokerdimet ja sahkoa tuottavat aurin-
kopaneelit. Auringon sateilyd saadaan Suomessa optimaalisesti asennetuille paneeleille
keskimaarin yli 1000 kWh/m? vuodessa. Maara on Eteld-Suomessa sama kuin Pohjois-Sak-
sassa, jossa aurinkopaneeleiden kdytté on runsasta. Suomessa auringon sateily kuitenkin
painottuu kesaaikaan ja talvikuukausina aurinkoenergian saanti on lahes olematonta. Liit-
teessad 5 on esitetty kartta auringon sateilyn maarasta eri puolella Suomea.
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Kuva 7 Auringon sateilyn maara Suomessa kuukausittain ja yhteensa vuoden aikana
(Motiva 2014)



14

9.1.1 Aurinkoldmpé

Aurinkokerdimella aurinkoenergiaa voidaan hyodyntaa kiinteistdjen lammittamiseen ja
[ampiman kayttoveden tuottamiseen seka tulevaisuudessa enemman myos kiinteistdjen
jaahdytykseen ja prosessilammon tuottoon. Aurinkokerdimen avulla [ammitysjarjestelmien
toimittajat pystyvat toteuttamaan tehokkaita aurinko- ja hybridilamporatkaisuja niin yksit-
taisille omakotitaloille kuin laajoille aluelampdlaitoksille. Tehokkaat suurkerdaimet paranta-
vat [ampdlaitosten tuottavuutta ja osana esimerkiksi biopolttolaitosta mahdollistavat puh-
taan energian tehokkaan tuottamisen myds alhaisen kayttoasteen jaksoina. Etela-Savossa
aurinkolampoékeradimia valmistaa Savo-Solar Oy.

9.1.2 Aurinkosdhko

Aurinkopaneeleilla voidaan tuottaa sahkoa sahkoverkkoon tai varaaviin akkuihin. Aurin-
kosahkdjarjestelma tuottaa valoisana aikana sahkda vuosikymmenia ilman polttoainetta tai
suurempaa huoltotarvetta. Aurinkopaneelit ovat pitkaikaisia, ja tuottavat sahkoa yleisen
arvion mukaan 25 — 30 vuotta. Eteld-Savossa aurinkopaneeleita valmistaa Valoe Oy.

9.2 Biodiesel

UPM valmistaa Lappeenrannan biojalostamossa biodieselia raakamantyoljysta, jota syntyy
selluntuotannon tahteena. Yhtio lupaa puupohjaisen biodieselin sopivan kaikkiin diesel-
kayttoisiin autoihin, rekkoihin ja busseihin. Iso osa raaka-aineesta tulee UPM:n omilta sel-
lutehtailta Suomesta. Puupohjaista, uusiutuvaa dieselid valmistava biojalostamo tuottaa
noin 120 miljoonaa litraa biodieselida vuodessa. Tuotanto perustuu UPM:n kehittamaan ve-
tykasittelyprosessiin.

9.3 Bioetanoli

Suomalainen energiayhtio St1 valmistaa bioetanolia liikkenteen polttonesteeksi Etanolix® -
valmistuslaitoksissa. Konsepti perustuu hajautetun tuotannon ideaan, jossa bioetanolin
tuotantoyksikot rakennetaan paikoille, joissa sopivaa kdaymiskelpoista jatetta syntyy. Eta-
nolia voidaan valmistaa biojatteesta ja elintarviketeollisuuden sivujakeista seka sahateolli-
suuden sivutuotteena syntyvasta sahanpurusta.

9.4 Metsdenergia
9.4.1 Rankapuu ja metsahake

Eteld-Savo on metsdenergian edelldkavija Suomessa. Eteld-Savon l[ampolaitokset sijaitsevat
suurimmissa taajamissa. Pienemmissa laitoksissa raaka-aineena kaytetdaan hyvalaatuista,
kuivaa rankapuuta. Suuremmat laitokset, esim. Pursialan voimalaitos Mikkelissa kayttaa
metsatdahdehaketta, jolla tuotetaan lammon lisdksi yhdistetyssa tuotannossa sahkoa.
Osassa laitoksia kdytetdan raaka-aineena jyrsinturvetta, joka on myds metsahakkeen tuki-
polttoaine.

Jokaisella paikkakunnalla on omat sopimusurakoitsijat, jotka vastaavat raaka-aineen han-
kinnasta ja tuotannosta. Yhtididen omat terminaalit varmistavat logistiikkaa ja toimitus-
varmuutta. Hyvalaatuinen, kuiva hake on kannattavan liiketoiminnan perusta. Tienvarsiva-
rastoinnin laadussa on parannettavaa, kysymys ei niinkdan ole tiedosta vaan asenteesta
tehda asioita huolella ja oikein. Maksimi hankintasdade on 20 — 30 km.
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9.4.2 Puupelletti

Puupelletit valmistetaan yleensa kutterinpurusta, hiontapolysta tai sahanpurusta, joita syn-
tyy puunjalostusteollisuuden sivutuotteina. Pelletteja voidaan kayttaa [ammodnlahteena yk-
sittdisissa kiinteistoissa, lampokeskuksissa ja voimalaitoksissa. Pellettien energiatiheys on
suurempi kuin jalostamattoman puun, mika tekee sen kuljettamisesta kustannustehok-
kaampaa. Vuonna 2013 Suomessa oli 27 puupellettitehdasta.

9.4.3 Biohiili

Biohiilta tuotetaan puuraaka-ainetta torrefioimalla eli paahtamalla hapettomissa olosuh-
teissa. Kasittelyssa puusta haihtuu kosteus ja muita haihtuvia aineita, jolloin sen energiati-
heys kasvaa. Biohiiltd voidaan myods pelletoida. Biohiilipellettien energiasisaltdé on suurempi
kuin puupelletin, ja se vastaa useilta ominaisuuksiltaan hiilta. Biohiilta voidaankin kayttaa
korvaamaan hiilen polttoa suurissa voimalaitoksissa. Etelda-Savossa biohiiliteknologiaa ke-
hittdaa Torrec Oy, jolla on demonstraatiolaitos Mikkelin Pursialassa.

9.5 Biodljy

Fortum Oyj omistaa Joensuussa sdahkon ja lammon yhteistuotantolaitokseen (CHP) integ-
roidun bioodljylaitoksen. Nopeapyrolyysiteknologiaan perustuva biodljy kdytetdaan aluksi
Fortumin omilla lampdlaitoksilla korvaamaan raskasta polttodéljyd. Joensuun biodljylaitok-
sen 50 000 tonnin vuosituotanto vastaa yli 10 000 pientalon lammitystarvetta. Tulevaisuu-
dessa voi voimalaitoksilla tuotettu biodljy toimia myds raaka-aineena erilaisille biokemi-
kaaleille tai liikenteen polttoaineille. Biodljyn raaka-aineena kdytetddan metsiahaketta ja
muuta puubiomassaa.

9.6 Biokaasu

Juvan Bioson Oy:n biokaasulaitos on toiminut Eteld-Savossa karjantuotantoon keskitty-
neelld alueella. Biokaasuprosessi kdynnistyi vuoden 2011 lopulla. Laitos on kapasiteetiltaan
talla hetkella Suomen suurin maatilakokoluokan biokaasulaitos, joka tuottaa sahkoa ja lam-
poenergiaa lahialueen eloperdisista jatteistd. Raaka-ainetta saadaan sekd osakeyhtion
osakkailta etta elintarviketuotannon sivuvirroista. Tuotanto edistaa kestavaa ravinteiden
kierratysta ja vahentda kasvihuonekaasupaastoja. Ravinteikas kasittelyjaannos turvaa vilje-
lijoiden maan kasvukuntoa.

Juvan Bioson Oy myy sahkoa n. 1 400 megawattituntia vuodessa ja lampoenergiaa n. 2 000
megawattituntia vuodessa naapurissa sijaitsevalle Turakkalan puutarhalle. Osakeyhtiéon
kuuluu 22 osakasta. Biokaasureaktoriin syotetdan tasaisesti lietelantaa ja kanan kuivalan-
taa, joita saadaan osakkailta. Yhteislaitoksen toimivuus edellyttaa sujuvaa logistiikkaa, josta
vastaa ulkopuolinen yrittdja. Osakkaat maksavat kuljetuskustannukset tiloilta biokaasulai-
toksen vastaanottoon ja madatteen ajon takaisin tilojen sailidihin. Lisaksi laitos vastaanot-
taa porttimaksullista vihannesjatetta kolme kertaa viikossa. Valtaosa raaka-aine-erista tu-
lee ladhialueelta, mutta laitoksella olisi valmius kasitella porttimaksullisia erida nykyista
enemman ja vastaanottaa jatetta kauempaakin. Laitos pystyy kasittelemaan jatettda maksi-
missaan vajaat 20 000 tonnia vuodessa.



16

9.7 Vety

Oy Woikoski Ab kaasuvalmistajayhti6lla on Euroopan suurin vedesta elektrolyysimenetel-
malla vetya tuottava laitos Kokkolassa. Uudella vetytehtaalla yritys pyrkii edistamaan polt-
tokennoteknologian lanseeraamista Suomessa. Mantyharjun Voikoskella sijaitseva ve-
dyntankkausasema on Woikosken innovaatio, jolla tahdataan maailmanlaajuisille tank-
kausasemamarkkinoille. Tankkausasemia on toistaiseksi Suomessa kolme.

Vetya voidaan tuottaa useista eri luonnonlahteista. Sitd saadaan sivutuotteena esimerkiksi
jatevesien kasittelyn yhteydessa. Vetya voidaan tuottaa myos vedesta hyddyntaen aurinko-
tai tuulivoimaa. Useimmat suurimmat autonvalmistajat kehittavat parhaillaan vetyautoja.
Lisaksi vetypolttokennoilla voidaan tuottaa sahkoa ja [ampda kiinteistoihin.

9.8 Maalampo

Maalampo on maaperan tai veden massaan varastoitunutta [ampdenergiaa. Maalammon
talteenotossa lampopumppu noutaa lamp6a, joka on varastoitunut auringon l[ammosta
maahan tai kallioon kesalla. Lammo&nkeruuputkisto voidaan asentaa joko vaakatasoon pin-
tamaahan tai pystysuoraan kallioon.

Auringon sateilyn tuottama maaldampo ulottuu Suomessa enintdan 15 metrin syvyyteen ja
siten laajasti Suomessa kaytetyista porakaivoista saatava lampo on alkuperaltdan paaosin
geotermista lampoenergiaa. Maan sisdinen lampo syntyy maan sisuksissa tapahtuvien ra-
dioaktiivisten hajoamisten seurauksena ja johtuu maan kuoreen. Suomen oloissa geoter-
minen lampod tuottaa 6 - 10 asteen lampdtilan jo 200 m:n syvyydessa.

Maaldampojarjestelmalla tuotettu lampoenergiaa voidaan kayttaa rakennusten ja kayttove-
den [ammittamiseen. LimpOopumpun kompressorin avulla maaperasta saatu lampoenergia
siirretdan lammitysjarjestelmaan ja lampimadan kayttdéveteen. Maalampd on uusiutuvaa
energiaa, jota voidaan taloudellisesti kannattavasti tuottaa hajautetusti pienissa rakennus-
kohtaisissa yksikoissa. Jarjestelma on kuitenkin sita kannattavampi mita suurempi raken-
nus ja energiankulutus ovat.

9.9 Geoterminen lampo6 kaukoldmpoverkkoon

Energiayhtiot Fortum ja St1 aloittavat 2014 yhteistyon, jonka tavoitteena on rakentaa Suo-
men ensimmainen geotermiselld energialla toimiva teollisen mittakaavan pilottilampdlai-
tos. Stl aloittaa pilottituotantolaitoksen suunnittelun, ja sen arvioidaan valmistuvan
vuonna 2016. Stl:n geotermiselle tuotantolaitokselle etsitdan rakennuspaikka Fortumin
Otaniemen tai Kivenlahden lampdlaitoksen alueelta, ja Fortum ostaa laitoksen tuottaman
lampdenergian Espoon kaukolampdverkkoon.

Geotermisen lampolaitoksen arvioidaan tuottavan parhaimmillaan jopa 40 megawatin te-
holla geolampda. Fortum pystyy kattamaan silld jopa 10 % kaukolammon tarpeesta Espoon
alueella. Geotermisessa lammontuotannossa ei kayteta lainkaan polttoaineita, joten laitos
ei tuota ilmakehaan paastoja.

Geoterminen energia tuotetaan poraamalla maahan kaksi halkaisijaltaan 7 cm reikaa kilo-
metrien syvyyksiin. Vettd syotetdan toisesta reidstd alas, ja veden kuumennuttua maape-
rassa, se nousee toisesta reidstd ylos. Kuumentuneen veden sisdltdma lampo syotetddn
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lampolaitoksella lammonvaihtimen kautta kaukolampoverkkoon. Vesi kuumenee proses-
sissa niin lampimaksi, etta sitda voidaan kayttaa suoraan kaukolammontuotantoon ilman
[ampdpumppuja.

o

|

Kuva 8 Geoterminen ldampdlaitos (Fortum ja St1)

9.10llmalampo

lImalampopumput siirtavat lampoenergiaa ulkoilmasta sisdilmaan. lImalampdépumppu on
tukilammityslaite eli sen lisaksi rakennuksessa taytyy olla jokin muu lammitysjarjestelma
padlammonlahteena. limaldampopumppu ei pysty tuottamaan lampo6a pahimpien pakkas-
ten aikaan, ja parhaimmalla hy6tysuhteella se toimii syksyisin ja kevaisin.

lIma-vesilampoépumpun energianldahde on ulkoilma ja se siirtada [ammon vesikiertoiseen
[ammitysjarjestelmaan tai kayttéveteen. lima-vesilampépumput ovat edullisempia kuin
maalampojarjestelmat, mutta ne vaativat rinnalleen toisen [ammitysjarjestelman, joka pys-
tyy vastaamaan lammityksesta kylmimpina ajankohtina.

Poistoilmalamp6pumput ottavat talteen lampo6a rakennuksesta poistettavasta ilmasta ja
siirtavat sen sisdilmaan tai vesikiertoiseen lammitysjarjestelmaan. Poistoilmalamp&pum-
put soveltuvat uusiin tiiviisiin ja vahan energiaa tarvitseviin rakennuksiin paalammitysjar-
jestelmaksi.

9.11Tuulivoima

Séhkontuotantomuotona tuulivoimaa pidetadn voimaloiden investointikustannukset ja
sahkomarkkinatilanteen huomioiden taloudellisesti kannattavana syottotariffijarjestelman
avulla. Tuulivoimateknologian kehittyessad kannattavuus paranee ja myos sisdmaasta loytyy
taloudellisesti kannattavia sijoituspaikkoja. Energiateollisuuden mukaan kannattavuus saa-
vutetaan 10 — 15 vuoden kuluessa.

Vuonna 2014 tuulivoimalla tuotettiin sahkda 1 107 GWh. Tuulivoimalat tuottivat yhteensa
0,9 prosenttia Suomen sahkdnkulutuksesta. Energiateollisuuden visio on, ettd tuulivoima
kattaa sahkon tuotannosta noin 10—15 prosenttia vuonna 2050.

Tariffilakiin hyvaksytyt voimalaitokset [0ytyvat osoitteesta https://tuotantotuki.emvi.fi/

Energiantuotannon ajoittaisuus on yksi hankalimmista aurinko- ja tuulisahkdn ongelmista.
Sopivalla saalla sahkoa kertyy liikaa ja huonoja hetkia varten energiaa on tuotettava muilla
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keinoilla. Uusiutuvan sdahkon ylijadman varastoimiseksi on kehitetty synteettisen metaanin
valmistustekniikka, jota on Saksassa tuotettu jo teollisessa mittakaavassa. Varastoinnissa
voidaan hyodyntdaa maakaasuverkostoa. Lisaksi tarvitaan tuulivoiman hyddyntamiseen
alykkaat sahkoverkot.

Tuulipuistojen kehittamiseen liittyy vield paljon epdavarmuutta ja padgomien saaminen in-
vestointien toteuttamiseen on haasteellista. Tarvitaan pitkdjanteista ja ennustettavaa sah-
kovero- ja tukiratkaisuja seka maakuntakaavoittamista tulevaisuutta varten. Lisdksi tarvi-
taan rakentamisen esteiden poistamista, esim. meluvaatimusten lieventamista.

Pieksamaen Mataramdkeen on suunnitteilla yksi sisamaan suurimmista tuulivoimapuis-
toista. Noin 30 turbiinin puistoa suunnittelee maanomistaja Tornator Oy. Alue on nimetty
Niinimaeksi ja se on merkitty pian maakuntavaltuustossa vahvistettavaan Etela-Savon maa-
kunnalliseen tuulivoimakaavaan. Alueelta saataisiin energiaa 180 GWh, noin 9 000 omako-
titalon kulutukseen.

Pientuulivoimaloiksi kutsutaan alle 50 kW:n laitteistoja. Niitd voidaan kayttdd mm. kotita-
louksissa, loma-asunnoissa ja maataloudessa. Pientaloon sahko6a tuottavan voimalan mas-
tonkorkeus on tyypillisesti 5 — 30 metria ja lapojen halkaisija vahintdan nelja metria. Pien-
tuulivoiman potentiaali uusiutuvan energiantuottajana on kuitenkin vahainen kannatta-
vuus syista.

9.12Vesivoima

Hirvensalmen Kissakosken vesivoimalaitos uusittiin vuonna 2012. Laitoksen teho on 1,6
MW ja vuosituotanto 9 GWh. Mantyharjun Voikosken vesivoimalaitoksen teho on 0,3 MW
ja vuosituotanto 2 GWh. (tiedot: Vesirakentaja Oy 2013) Lisdksi Eteld-Savossa on muutamia
yksityisia pienvesivoimaloita mm. entisia myllyja. Naiden potentiaali on vahainen kannat-
tavuus- ja ymparistosyista.

10 UUSIUTUVAN ENERGIAN KEHITTAMISKOHTEET ETELA-SAVOSSA

Eteld-Savon kunnilla on merkittavin vastuu uusiutuvan energian kayttédnotosta tulevaisuu-
dessa. Kuntien omistamilla energiayhtiolla on energian tuotannossa maaraava markkina-
asema. Yhtiot ovat osaltaan vastuussa toimialan palveluihin ja tuotteisiin liittyvan uuden
kysynnan luomisesta. Uusiutuvaan energian kayton lisddmisesta on luotava yhteinen visio
energiayhtididen, kuntien, kuluttajien ja yrittajien kesken.

Suomen uudessa hallitusohjelmassa 2015 on yhdeksi kadrkihankkeeksi nostettu hiiletto-
maan, puhtaaseen ja uusiutuvaan energiaan siirtyminen kustannustehokkaasti. Hallitusoh-
jelmassa tavoitellaan myos julkisen sektorin kannustamista hiilineutraaleihin energiaratkai-
suihin. Uudisrakentamisessa, peruskorjauksessa ja liikkenteessa on paljon potentiaalia, joi-
hin julkinen sektori pystyy vaikuttamaan omilla paatoksillaan.

Toistaiseksi energiapolitiikan poukkoilevuus ja huono ennustettavuus on haitannut alan
pitkdjanteista kehittamista. Esimerkiksi turveveron nosto heikensi nopeasti metsdenergian
kannattavuutta. Uutena haasteena on tulossa lampdlaitosten pienhiukkaspaastojen vahen-
tdminen. EU:ssa ollaan esittamdassa uutta asetusta, jonka mukaan pienille polttolaitoksille
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ja kiinteistojen tulisijoille asetetaan erittain tiukat raja-arvot. Tama edellyttad laitoksilta
merkittavia investointeja ja haastaa metsdenergian kannattavuutta.

Yritysten investointien rahoitusongelmat ja viranomaisten lupakasittelyn vaativuus on hei-
kentanyt investointihalukkuutta. Energia-alan kehittamisen realisoinnin aikajanne ulottuu
15 - 20 vuoteen. Maakunnalla ja kunnilla tulee olla selkea visio siitd, mita uusiutuvissa ener-
gioissa halutaan saavuttaa ja strategia siitd, milla toimenpiteilla visio saavutetaan.

Etela-Savossa tulisi hyodyntaa entistd enemman kansainvalisia rahoituksia ja yhteyksia.
Naiden saavuttamiseksi alueen tutkimus- ja koulutusorganisaatioilla on keskeinen rooli.
Maakunnassa tulisi pyrkia pitkdjanteiseen kehittamiseen nykyisten lyhytkestoisten hank-
keiden sijaan. Tahan auttaa yhteisten tavoitteiden ja strategian asettaminen.

Uusiutuvan energian kayttoa pystytaan edistamaan kunnan elinkeinopolitiikalla, maankay-
ton, rakentamisen ja lahiliikenteen ratkaisuilla seka energiatuotannon ja -kayton investoin-
neilla. Limmitysenergian tuotannossa kriittinen tekija on pakkaskausien huipputuotanto-
kapasiteetin yllapitaminen.

Metsdenergian liiketoiminnassa kehittamisen painopisteend on olemassa olevan bioraaka-
ainereservin hyddyntaminen. Talvien [ampeneminen ja korjuumenetelmien haasteet lisaa-
vat entisestdan logistiikkaongelmia, etenkin metsatieston kunto on kriittinen tekija. Etela-
Savossa vesitiet ovat kdyttamaton potentiaali logistiikkaongelmien ratkaisussa. Lisdaksi met-
sanomistajien erilaiset asenteet metsdanhoitoon ja uusiutuvan energian tuottamiseen haas-
tavat puun tarjontaa ostomarkkinoille.

10.1 Esimerkkeja uusiutuvan energian hankkeista

Biohauki Oy
e biokaasulaitoksen omistus: ESE 53 % ja viljelijat 47 %
e hyodynnetdan alueen maataloustuotantoa, jossa syntyy sopivia kaymiskelpoisia si-
vutuotteita
e hankkeella on merkittavia ymparistoa parantavia vaikutuksia
e investointi on lupavaiheessa
e tuotanto tullaan jalostamaan liikenteen biokaasuksi

BioSairila
e Biokaasulaitos biokaasun tuottamiseksi jatteesta
e uuteen Mikkelin vesilaitokseen suunnitellaan [amp6pumppulaitosta, joka hyodyn-
taa jatevedenpuhdistamossa kasiteltdvan jateveden energiaa
e energia hyodynnetaan jateveden puhdistusprosessissa, biokaasun tuotantoproses-
sissa ja alueen kiinteistoissa

Aurinkoenergia
e aurinkosdahkdvoimalalaitos; Valoe Oy (ent. Cencorp Oy) toimittama 49,5 kW:n voi-
mala koostuu 200 aurinkopaneelista Mikkelissa
e aurinkoldmpdkerdinjarjestelmd; Savo-Solar Oy toimittaa 7 300 nelidmetrin laajui-
sen kentdn tanskalaiselle Lagumklosterin kaukolampdyhtidlle
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Pellettivoimalaitos
e Suur-Savon Sahko Oy:n Juvan Tirrolan [ampodkeskuksen vanhan 6ljypolttimen tilalle
vaihdettiin 2015 pellettipoltin. Investointi korvaa raskaan polttodljyn kayton.
e Laitoksen teho on 2 MW

Vesivoima
e Voikosken vesivoimalaitoksen uudistaminen

Tuulivoima
e Pieksamden Mataramakeen on suunnitteilla yksi sisamaan suurimmista tuulivoima-
puistoista.
e Noin 30 turbiinin puistoa suunnittelee maanomistaja Tornator Oy.

Biohiili
e Kaliningradilainen puunjalostaja OOO Baltic Forest Company on tehnyt Torrec Oy:n
kanssa sopimuksen uuden biohiilen tuotantolaitoksen rakentamisesta Kaliningradin
alueelle.
e Llaitoksen kapasiteetti on 30.000 t/a
e Eteld-Savoon sijoitettavasta tehtaasta on suunnitelmat, mutta investointipaatosta
ei ole toistaiseksi tehty.

Biodljy
e Eteld-Savoon sijoitettavasta tehtaasta on tehty selvityksia, mutta investointipaa-
tosta ei ole toistaiseksi tehty.

10.2 Tyopaikkoja lisadvat energiamuodot

Eteld-Savossa uusia tyopaikkoja tarjoavat uusiutuvissa energioissa aurinkoenergia-inves-
toinnit, energiatehokkuuden palvelut ja biokaasun tuotanto liikennepolttoaineeksi. Aurin-
koenergia ja maa- ja geoterminen lampo tarjoavat uusia tyotilauksia investointivaiheessa.
Koska ndiden energiamuotojen tuotannossa ei tarvita polttoainetta, ne eivat tarjoa tuotan-
nossa tyotehtavia huoltoa lukuun ottamatta.

Eteld-Savolle tarkeda metsdenergia-liiketoimintaymparistd on vakiintunut eikda merkittavaa
kasvua mm. alueen kaukolampoétuotannossa ole tulossa. Turvetta ja energiapuuta tuotta-
vat kone- ja kuljetusyrittajat elavat taloudellisesti haastavia aikoja. Kalustoa on myynnissa
ja konkurssi tai yrityssaneeraus on todellinen uhka monessa yrityksessa etenkin metsa-
hakepuolella. Turpeen ja energiapuun varastot ovat suuret, silla menekki on ollut heikkoa
usean lampiman talven myota. Lisdksi vuoden 2015 kesan sateiset ja kylmat korjuuolosuh-
teet ovat olleet heikot turpeen nostolle. Lyhytjanteinen tuki- tai veropolitiikka on vienyt
seka turpeen ettd metsdenergian kilpailukykya. Lisdaksi metsahake sahkontuotannossa on
kannattamatonta ja se syrjaytyy ensimmaisena markkinoilla. Metsdenergiaan tarjoutuu uu-
sia tyotilaisuuksia, mikali suunnitelmat biohiilen tai bio6ljyn tuotantolaitosten investoin-
neista Eteld-Savossa toteutuvat. Ndiden tuotteiden markkinat ovat maakunnan ulkopuo-
lella. Koska metsdenergian kdyttdé maakunnan sisdlla ei pysty enda merkittavasti kasva-
maan, on tarkeda kehittda metsdenergialle jalostusmahdollisuuksia, joista syntyvia tuot-
teita voidaan viedd maakunnan ulkopuolelle.
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ENERGIAMUODOQT JA YRITYKSET ERI VAIHEESSA

Yritysten liiketoiminnan

kasvu vesivolima

metsdenergia
lampdoyrittdjyys
ilmaldampo
energiatehokkuuden palvelut
maalampo
tuulivoima
aurinkoenergia
uusiutuvat lilkkennepolttoaineet

biokaasu
biohiili
vety
geoterminen
lampo
TUTKIMUS &
KEHITYS START UP KASVU VAKIINTUNUT

Kuva 9 Energiamuodot ja yrityksen liiketoiminnan kehittyminen

Taulukko 3 Uusiutuvan energian kdyton lisddmisen ja tehostamisen ennakoidut tyollista-
vat vaikutuksesta Eteld-Savossa

Energiamuoto

Energialahde ja
palvelut tuotetaan
maakunnassa,
kaytto paikallisesti

Energialahde ja
palvelut tuotetaan
maakunnassa,
kaytté maakunnan
ulkopuolella

Energialahde ja
palvelut tuotetaan
maakunnan ulko-
puolella,

kaytté maakun-
nassa

aurinkoenergia

biodiesel

bioetanoli

biohiili

biodljy

biokaasu

vety

maalampo

geoterminen
lampo kaukolam-
poverkkoon

ilmalampo

tuulivoima

metsdenergia

vesivoima

| toistaiseksi ei ole tuotantoa Eteld-Savossa
* teollisuuskaasuja valmistavan yrityksen kotipaikka Eteld-Savossa
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11 OLEMASSA OLEVAN MAASEUTUOHJELMAN KESKEISET TOIMENPITEET

Etela-Savon maaseutuohjelman strategia, keskeisimmat painopisteet ja tavoitteet mahdol-
listavat kattavan ja monipuolisen kehittamisen. Seuraavaan taulukkoon on tiivistetty uusiu-
tuvien energioiden kehittamisen kannalta oleellisimmat toimenpiteet.

Taulukko 4 Maaseutuohjelman strategia, keskeisimmat painopisteet ja tavoitteet uusiu-
tuvien energioiden kannalta

Alueellinen strategia Keskeisimmat painopisteet Tavoitteet

Vahvistetaan maaseudun | Parannetaan maaseuduninf- | e tieverkoston kunto
elinvoimaisuutta edista- rastruktuurin tasoa e asumisen ja rakentamisen mallit
vid rakenteita o ratkaisuja ldhienergiaan

Parannetaan maaseudun ym- | e vihennetddn maatalouden ymparistékuormitusta
périston tilaa maaperaan, vesistoihin ja ilmaan
e negatiivisten ymparistovaikutusten vahentaminen

Kehitetdan maaseudun Parannetaan yritysten kilpai- | e logististen ketjujen kehittaminen

elinkeinoja lukykya o edistetdan toimijoiden verkostojen syntymista

o taloudellisesti ja ekologisesti kestdvien toimintamal-
lien syntyminen

e uusien tekniikoiden ja foorumeiden syntyminen,
joka auttaa yhteiskehittelyd, ideat liiketoiminnaksi

e parannetaan yrittdjien liiketoimintavalmiutta

e tulevaisuuden ennakointi, viestinta- ja markkinointi-
, talous-, tuotekehitys- ja johtamisosaaminen

e TKl-yhteistyo

e tutkimustiedon jalkauttaminen yritysten ja yhteiso-
jen kdytannon toimintaan

Lisatdan luonnonvarojen kes- | e edistetdan jalostusasteen nostamista maakunnan

tavaa hyodyntamista luonnonvarojen hyédyntamisessa erityisesti metsa-
taloudessa

e edistetddn uuden ja puuta jalostavan yritystoimin-
nan syntymisen edellytyksia

o edistetdan kannattavan liiketoiminnan syntymista
metsdenergian tuotanto- ja logistiikkaketjuihin

e otetaan kayttoon uutta teknologiaa ja liiketoiminta-
malleja

e vahvistetaan hajautetun energiatuotannon mahdol-
lisuuksia

e hyddynnetdan kestavan kehityksen mukaisesti met-
sien tarjoamia mahdollisuuksia

e kehitetdan suljetun kierron kokonaisuuteen perus-
tuvaa energian ja ravinnon tuottamista ja tahan liit-
tyvan logistiikan kehittamista

e nostetaan toimijoiden osaamistasoa luonnonvaro-
jen hyodyntamisessa ja kehitetdan heille suunnat-
tua tiedonvalitysta

e etsitddn sijoittajia sinivihredn talouden liiketoimin-

taideoihin
Edistetdan luomua ja paikalli- | e tuodaan esille raaka-aineiden, tuotteiden ja palve-
suutta luiden alkuperaa seka tuotanto- ja toimintatapoja

11.1 Maaseutuohjelman rahoitus
11.1.1 Yrityskohtainen kehittaminen

Yritysten investointien, perustamisen ja toiminnan kehittamisen keskeisena tavoitteena on
tyotilaisuuksien ja toimeentulomahdollisuuksien lisddminen.
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11.1.2 Kehittamishankkeet

Koulutushankkeet lisddvat erityisesti liikkeenjohtoon, markkinointiin, talouden ja tuotan-
non tehokkuuteen ja laatuun liittyvaa osaamista. Koulutuksen kohderyhmana voivat olla
esimerkiksi viljelijat, metsanomistajat, maaseudun yrittajat ja kylien kehittajat. Maaseu-
tuohjelmasta tuettava koulutus ei voi olla ammattiin tai tutkintoon johtavaa.

Tiedon valityshankkeessa voidaan jarjestdd muun muassa yleisia tiedotuskampanjoita,
jotka helpottavat uusimman tieteellisen tiedon levittamista ja innovaatioiden, uusien me-
netelmien ja muun osaamisen saattamista maatilojen ja maaseudun asukkaiden kayttéon
tai edistavat ymparisto- ja maaseututietoisuuden lisaamista.

Yrittdjat voivat yhdessa yritysryhmana ja yhteistydssa kehittdjaorganisaatioiden kanssa ta-
voitteellisesti kehittdaa toimialansa kannattavuutta. Yhteistyohankkeessa voidaan esimer-
kiksi pilotoida ja kehittdaa mikroyritysten yhteista markkinointia.

11.1.3 Maatilakohtainen kehittaminen

Investointitukea voi saada rakennuksen, rakenteen tai rakennelman uudisrakentamiseen,
laajentamiseen, peruskorjaamiseen ja kone- ja laitehankintoihin. Investointituen avulla pa-
rannetaan toimintaedellytyksia, kehitetdaan kilpailukykya ja edistetdan tuotannon tehok-
kuutta ja laatua kestdvan kehityksen periaatteita noudattaen.

12 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET UUSIUTUVAN ENERGIAN KEHITTAMISEKSI

Uusiutuvan energian hyddyntdminen Eteld-Savossa -ennakkoarviointihankkeen yhtena
osana toteutettiin 12.5. Kyyhkylassa InnovaatiotyOpaja. TyOpajan keskeisena tavoitteena
oli I6ytaa tydpajaan osallistuneen asiantuntijaryhman yhteinen nakemys keskeisista uusiu-
tuvan energian hyddyntamisen kehittamiskohteista Eteld-Savossa ja tyostaa konkreettisia
toimenpiteitd, joilla uusiutuvaan energian hyddyntamistd voitaisiin kehittda. Toiminta-
suunnitelmat laadittiin kolmesta parhaaksi valitusta ideasta/kehittamisteemasta.

12.1 Uusiutuvan energian testausymparisto

Uusiutuvien energiamuotojen ja energiatehokkuuden yhteisvaikutus tulee muuttamaan
perinteisia [Aammonjakelujarjestelmia ja kiinteistdautomaatiota. Yksityisen ja julkisen inves-
toinnin valilla tarvitaan yhteistd, kokeilevaa mallia. Uusiutuvan energian testausymparisto
-mallissa tulee sopia yhteisesti rahoitus ja omistus, ja mallin tulee olla avoin yritysten esi-
tyksille. Yritykset tarvitsevat referensseja ja demonstraatiokohteita, tuotteiden ja toimin-
tamallien testaamiseen. Ymparisto auttaa yritysten palveluiden markkinoinnissa muualle
Suomeen ja vientiin. Testausymparisto on fyysisesti hajautettu ja sen toiminta kootaan yh-
teen virtuaalisesti.

Toimenpiteet:
- toimintakonseptin maarittely
- rahoitusmallin maarittely
- yrityksien referenssifoorumin luominen
- pitkaaikaisen seurantatutkimuksen jarjestaminen
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12.2 Fossiilisista lilkennepolttoaineista riippumaton maakunta 2030 mennessa

Etela-Savon maakunnan tulee asettaa tavoite, miten fossiilisten liikennepolttoaineiden
kaytosta luovutaan ja miten uusiutuvaan energia otetaan kayttéon. Yhteinen visio ja stra-
tegia on laadittava energiayhtioiden, kuntien ja yrittajien kesken, jotta voidaan luoda uut-
taa paikallista kysyntaa ja kannustaa kuluttajia uuden teknologian hankintaan.

Toimenpiteet:

- Etela-Savon maakunnan ja ELY-keskuksen sitouttaminen pdatokseen ja sita koske-
vaan tavoitteeseen

- sidosryhmien sitouttaminen, kuten kaupungit, kunnat, yritykset ja muut merkitta-
vat toimijat

- kunta- ja yritystoimijoiden tahdonilmaus

- kuluttajien asennevaikuttaminen; mydnteinen asenne uusien ratkaisujen selvitta-
miselle ja kayttéonotolle

- imagon rakentaminen ja viestinta ulospain

- valtion/hallituksen sitouttaminen ja uusiutuvan energian investointien ja kayton
lisédmisen mahdollistava tukipolitiikka

Tavoitteiden saavuttamiseksi tulee laatia konkreettinen toteutusohjelma Eteld-Savon Maa-
kuntaliiton johdolla, jonka tavoitteena on tehda Eteld-Savosta pilottimaakunta uusiutuville
liikennepolttoaineille.

12.3 Kuntien edelldkavijarooli investoinneissa

Kiinteistot muodostavat merkittavan osan julkisyhteis6jen omaisuudesta. Tasta syysta kun-
nilta tulee edellyttda vahvaa tiennayttdjan roolia energiansaastdssa ja uusiutuvien energi-
oiden hyddyntamisessa. Toteutuakseen kokonaisvaltainen energiankdyton tehostaminen
edellyttaa aktiivisia kdytannon toimia ja yhteistyota eri hallintoalojen valilla. Lupapolitiikka
hidastaa, jopa estda uusiutuvan energian hyodyntamistd. Lupaprosessit ja viranomaiskay-
tdnnot on saatava kevyemmiksi. Pitkdjanteiselld ja paamaaratietoisella yhteistyolla saavu-
tetaan parhaat tulokset. Paremman ympariston laadun lisdksi energiankaytén tehostami-
nen tuo kunnille myds selvia kustannussaastoja.

Energiankayttda kannattaa tehostaa kaikessa julkisen sektorin toiminnassa. Energiatehok-
kuuden huomiointi hankinnoissa ja liikenne- ja yhdyskuntasuunnittelussa ovat askel kohti
kokonaisvaltaista energiankdyton tehostamistoimintaa. Julkista hankintaa rajoittaa tilaaja-
organisaation resurssit ja tiedon puute. Paatokset tehddan usein pakon edessa, kun kiin-
teiston kunto tai lammitysjarjestelmat ovat elinkaaren lopussa. Julkista hankinnan paatok-
sid ohjaavat useat tekijat, kuten kiinteistoéihin budjetoitu investointi- ja kunnostusrahoitus,
energiapolitiikka, lahialueen palvelut, tilaajaorganisaation hankintahenkiléston nakemyk-
set ja osaaminen.

Toimenpiteet:
- uusiutuvien energiamuotojen huomioiminen hankintojen kilpailutuksessa
- julkisen hankintaosaamisen lisddminen uusiutuvien energian kdyton tehostami-
sessa
- uusiutuvan energian mahdollisuudet huomioidaan koko suunnitteluketjussa lah-
tien kaavoituksesta ja rakennuspaikkojen suunnittelusta
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- uusien ja korjattavien julkisten rakennusten suunnittelun seka toteutuksen ohjauk-
sessa velvoitetaan huomioimaan uusiutuvan energian ratkaisut

- avoimen julkisen sektorin kiinteistétietokannan perustaminen, jossa tuodaan esille
nykytilanne ja mahdolliset tavoiteajat tai maaraajat investointien toteuttamiseksi

- yritykset ja palvelun tuottajilla tulee olla mahdollisuus tuoda ratkaisuja ja vaihto-
ehtoja hyvissa ajoin tilaajaorganisaation suunnittelun ja paatéksenteon tueksi en-
nen varsinaisen julkisen kilpailutuksen toteuttamista

- hyodynnetdan kaynnissa olevia energiatehokkuusohjelmia ja verkostoidutaan nii-
den toimijoiden kanssa

12.4 Avoin uusiutuvan energian yritysryhman kehittamisohjelma

Yritykset ovat uusiutuvan energian lilketoimintaymparistossa kasvun suhteen eri vaiheissa.

Uusiutuvat lilkkennepolttoaineet — alkuvaihe
e padoman hankinta; oma + vieras
e omien verkostojen luominen ja hyddyntaminen
e prosessien ja kaytantojen luominen

Energiatehokkuus ja uusiutuvat energiat — kasvuvaihe
e aktiivinen asiakasyhteydenpito
e investointien aikaansaaminen
e prosessien ja kdytantojen vakiinnuttaminen

Metsdenergian liiketoimintaymparisté — vakiintunut vaihe
e talouden ohjaus ja pitkdjanteinen suunnittelu
o |ogistiikan ja prosessien jatkuva kehittaminen
e jatkuva asiakassuhteen kehittdminen
e toiminnanohjausjarjestelmien kayttoonotto
e osaamisen uudistuminen
e metsdomistajien yrittdjamainen toiminta ja sahkoisten puukauppapalveluiden kayt-
téonotto

Taulukko 5 Yritysten kehittamisen painopisteita eri kehitysvaiheissa

-

ENERGIAMUOTO liikennepoltto- energiatehokkuus ~ metséenergia
aineet palvelut |ampoyrittdjyys
biohiili aurinkoenergia
biodljy maaldmpd
geoterminen limalédmpd
18mpd tuulivoima
TALOUS oma padoma investoinnit kulut kurissa,
sijoitukset pitkdjénteinen
suunnittelu
ASIAKAS omien aktiivinen jatkuva asiakassuhteen
asiakkaiden asiakastyd ja logistiikan
merkitys kehittdminen
PROSESSIT prosessien ja prosessien ja prosessien
kaytantdjen kayténtdjen tehostaminen ja jatkuva
luominen vakiinnuttaminen  kehittdminen
OSAAMINEN oikeiden osaajien  osaamiseen motivointi,

valinta

panostaminen

uudistuminen
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Tuottavuuden kehittaminen on kaikissa vaiheissa toimivien yritysten keskeinen toimen-
pide. Tuottavuudella tarkoittaa tuotettujen tuotteiden, palveluiden ja tavaroiden suhdetta
tuotantokustannuksiin. Kun maaritelladn tuotavuutta ja kuinka sita voidaan lisata, voidaan
erottaa kolme eri tuottavuuden tyyppia - tekninen tuottavuus, tyontekijan tuottavuus ja
johdon tuottavuus. Teknisella tuottavuudella tarkoitetaan tehokkaampien koneiden, tieto-
koneiden ja muiden tekniikoiden kayttoa tuottavuuden lisaamiseksi. Paremmalla tyonteki-
joiden tuottavuudella tarkoitetaan sita, etta tyontekijat saavat aikaan enemman tuloksia
lyhemmassa ajassa. Paremmalla johdon tuottavuudella tarkoitetaan johtajien tehokkaam-
paa liikkeenjohtoa. Jarjestelmia ja toimintatapoja kehittamalla lisataan tuottavuutta kai-
killa kolmella osa-alueella. (Meyer 2004)

Yrityksen kilpailukykya pitda parantaa. Markkinointisuunnitelma pitdisi saada aikaan.
Myyntity6ta pitaa tehostaa. Investoinnit vaativat rahoituksen jarjestamista ja lupien hake-
mista. Olivat tavoitteet mita tahansa ne halutaan saada toteutumaan.

Toimenpiteet:
- Uusiutuvan energian alan yrityksille tuotetaan kehittamisohjelma, jossa jokainen
osallistuja vie omia tavoittaan eteenpain ryhmassa.
o Tunnistetaan uusiutuvan energian liiketoiminnassa kehityshakuiset ja -kel-
poiset yritykset

o Laaditaan yrityslahtoisesti niille yhteinen kehitysohjelma
o Toteutetaan ohjelma

- Ohjelman tuloksena uusiutuvan energian liiketoiminta vahvistuu maakunnassa.

13 UUSIUTUVAN ENERGIAN TULEVAISUUS ETELA-SAVOSSA

Etela-Savossa on mahdollisuus merkittavaan muutokseen energian tuotannossa ja kulutuk-
sessa. Metsdenergia tulee olemaan vahva energialdhde Eteld-Savossa useita vuosikymme-
nia. Puun polttaminen energiatuotannossa on kuitenkin tulossa kannattamattomaksi kalliin
raaka-aineen myo6ta. Ensimmaisena korvautuu puulla tuotettu sdahko, ja geotermiseen lam-
poo6n perustuvien ratkaisujen vakiintuessa mahdollistuu metsahakkeen kaytén lopettami-
nen kaukoldammon tuotannossa nykyisten energiantuotantolaitosten elinkaaren paatty-
essd. Puun kaytto paikallisena energianlahteena ja elamyksellisessa polttamisessa; takoissa
ja saunoissa, sailyy Suomessa aina.

Energiatehokkuus ja hybridijarjestelmat vahentavat energian kysyntaa. Hybridijarjestel-
malla tarkoitetaan paalammitysjarjestelman tukemista lisalammon- ja séhkonlahteelld, ku-
ten ilma- tai ilma-vesilampopumpulla, aurinkolampdkerdimellad ja aurinkosdahkdpaneeleilla.
Hybridijarjestelmat ovat kannattavia myos maalammon ja bioenergian seka kaukolamman
rinnalla. Aurinkosdahkdpaneelit ovat erityisesti kannattavia kohteissa, joissa sahkdnkulutus
on suurta myos kesdaikana. Energiatehokkuutta tukevien saatdjen ja ohjausten alykkyyden
tarve lisdantyy, kun jarjestelmien tulee huomioida kokonaisuus ja optimoida useita muut-
tujia myos ennakoiden sdan vaihtelun ja vuorokauden lampétilaerojen viiveet rakennuk-
sessa

Lahivuosikymmenen tavoite on korvata fossiiliset liikennepolttoaineet uusiutuvilla. Bio-
kaasu on yksi vaihtoehto, koska sen tuotantoa voidaan kasvattaa Eteld-Savon alueella.
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Ndkemys energian tuotannon ja kulutuksen kehityksesta

100 % Etel3-Savossa

Energia tuotetaan
uusiutuvista ldhteista
- energiajitteen poltto

Fossiiliset polttoaineet

100 %

Oletus: Energiankulutus Etela-Savossa pysyy vakiona.
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Kuva 10 Nakemys energiatuotannon ja kulutuksen kehityksesta Eteld-Savossa



28

KUVALUETTELO

Kuva 1 Eteld-Savon maaseudun kehittamisstrategia vuosille 2014 - 2020.........cccccvvvvveeen... 2
Kuva 2 Sahkon kokonaiskulutus Eteld-Savossa vuosina 2007 - 2014 ..........eeeveeviveeenniiieeennne 4
Kuva 3 Kaukolammon tuotantoon kaytetyt polttoaineet Eteld-Savossa .......oeeeevvvevvvvvneennn. 5
Kuva 4 Etela-Savon asuinrakennusten lukumaara ja kerrosala lammitysmuodon mukaan .6
Kuva 5 Suomen rakennukset [ammitysmuodon mukaan.........ccccceeeeeieccciiiieeeee e, 7
Kuva 6 Lampoindeksin kehitys kaukolammitetyissa rakennuksissa.........cccccceeiivvccniivnnnnnn. 9
Kuva 7 Auringon sateilyn maara Suomessa kuukausittain ja yhteensa vuoden aikana...... 13
Kuva 8 Geoterminen lampolaitos .........uveeeeeeiiieiceeee e 17
Kuva 9 Energiamuodot ja yrityksen liiketoiminnan kehittyminen ..........cccccoeiiiiiinnnnnnn. 21

Kuva 10 Nakemys energiatuotannon ja kulutuksen kehityksesta Etela-Savossa................ 27



29

TAULUKKOLUETTELO

Taulukko 1 Kaukolammon tuotanto, kulutus ja polttoaineet .......cccooeeiiivieveeiiiiceeee, 5
Taulukko 2 Hakkuukertyma, kasvu ja puuston kokonaistilavuus Eteld-Savossa................. 11
Taulukko 3 Uusiutuvan energian kdyton lisdamisen ja tehostamisen ennakoidut
tyollistavat vaikutuksesta ETela-Savossa ....ccoovecceiiiiieiie e 21
Taulukko 4 Maaseutuohjelman strategia, keskeisimmat painopisteet ja tavoitteet
uusiutuvien energioiden Kannalta.......ccccvviiieiee e 22

Taulukko 5 Yritysten kehittamisen painopisteita eri kehitysvaiheissa.......ccccccevvcnvinnenn.n. 25



30

LAHDELUETTELO

Auvinen, K. 2015. Aurinkolampojarjestelmien hintatasot ja kannattavuus Suomessa. Selvitys. Fin-
solar-hanke. Aalto-yliopisto. Viitattu 16.7.2015. http://www.finsolar.net/?page id=1398

Fortum, St1. 2014. Geotermisen lammontuotannon pilottihanke Espoossa.
Lehdistotiedote. Viitattu 16.7.2015. https://www.fortum.fi/fi/media/Pages/fortum-ja-stl-aloitta-
vat-geotermisen-lammontuotannon-pilottihankkeen-espoossa.aspx

Energiateollisuus. 2015. Sahkotilastot. Sdahkdon kayttd maakunnittain. Viitattu 10.7.2015.
http://energia.fi/sites/default/files/dokumentit/tilastot-ja-julkaisut/sahkonkulutus maakunnit-
tain 2007-2014 excel nettiin.xls

Energiateollisuus. 2015. Sdhkotilastot. Sdhkdn tuotanto maakunnittain. Viitattu 10.7.2015.
http://energia.fi/sites/default/files/dokumentit/tilastot-ja-julkaisut/sahkontuotanto maakunnit-
tain _2007-2014 excel nettiin.xls

Energiateollisuus. 2015. Kaukolampétilastot. Kaukolammon tuotanto, kulutus, tuotantokapasi-
teetti sekd polttoaineet alueittain v. 2013. Viitattu 10.7.2015. http://energia.fi/sites/default/fi-
les/dokumentit/tilastot-ja-julkaisut/kl alueellinen 2013.xls

Energiateollisuus. 2013. Lampdindeksin kehitys kaukoldammitetyissa rakennuksissa. Viitattu
15.7.2015. http://energia.fi/sites/default/files/.../tilastot.../kl kalvopakettitilastot 2013.ppt

JRC — Joint Research Centre. Institute for Energy and Transport. 2012. Kuva auringon sateilysta
Suomessa. http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/cmaps/eur.htm

Kari, M. 2014. Pro Agria. Energiaratkaisut maaseudulla —tiedotushanke. Viitattu 17.7.2015.
https://pohjois-savo.proagria.fi/sites/default/files/attachment/proagria energiaju-
liste a2 12 2014.pdf

Maa- ja metsatalousministerio. 2015. Kemera. Metsatalouden tukien kokonaisuudistus. Viitattu
15.7.2015. http://www.mmm.fi/fi/index/etusivu/metsat/hankkeet tyoryhmat/Metsataloudentu-
kienkokonaisuudistus.html

Meyer P.J. 2004. Tavoitteista Tuloksiin —ohjelma.

Motiva. 2014. Auringonsateilyn m&ara Suomessa. Viitattu 16.7.2015. http://www.motiva.fi/toimi-
alueet/uusiutuva energia/aurinkoenergia/aurinkosahko/aurinkosahkon perusteet/auringon-
sateilyn maara suomessa

Sulpu. 2015. Lampdpumppujen myyntimaarat kasvoivat vuonna 2014. Tiedote. Viitattu 14.7.2015.
http://www.sulpu.fi/uutiset/-/asset publisher/WD1ExS3CMra3/content/lampopumppujen-
myyntimaarat-kasvoivat-vuonna-2014

Tilastokeskus. 2015. Rakennukset ja kesamokit. Suomen virallinen tilasto. Viitattu 14.7.2015.
http://www.stat.fi/til/rakke/2014/rakke 2014 2015-05-28 tie 001 fi.html

Vesirakentaja Oy. 2013. Suomen vesivoimalaitokset. Viitattu 17.7.2015. http://www.vesiraken-
taja.fi/voimalaitokset/laitosluettelo.html



http://www.finsolar.net/?page_id=1398
https://www.fortum.fi/fi/media/Pages/fortum-ja-st1-aloittavat-geotermisen-lammontuotannon-pilottihankkeen-espoossa.aspx
https://www.fortum.fi/fi/media/Pages/fortum-ja-st1-aloittavat-geotermisen-lammontuotannon-pilottihankkeen-espoossa.aspx
http://energia.fi/sites/default/files/dokumentit/tilastot-ja-julkaisut/sahkonkulutus_maakunnittain_2007-2014_excel_nettiin.xls
http://energia.fi/sites/default/files/dokumentit/tilastot-ja-julkaisut/sahkonkulutus_maakunnittain_2007-2014_excel_nettiin.xls
http://energia.fi/sites/default/files/dokumentit/tilastot-ja-julkaisut/sahkontuotanto_maakunnittain_2007-2014_excel_nettiin.xls
http://energia.fi/sites/default/files/dokumentit/tilastot-ja-julkaisut/sahkontuotanto_maakunnittain_2007-2014_excel_nettiin.xls
http://energia.fi/sites/default/files/dokumentit/tilastot-ja-julkaisut/kl_alueellinen_2013.xls
http://energia.fi/sites/default/files/dokumentit/tilastot-ja-julkaisut/kl_alueellinen_2013.xls
http://energia.fi/sites/default/files/.../tilastot.../kl_kalvopakettitilastot_2013.ppt
https://pohjois-savo.proagria.fi/sites/default/files/attachment/proagria_energiajuliste_a2_12_2014.pdf
https://pohjois-savo.proagria.fi/sites/default/files/attachment/proagria_energiajuliste_a2_12_2014.pdf
http://www.mmm.fi/fi/index/etusivu/metsat/hankkeet_tyoryhmat/Metsataloudentukienkokonaisuudistus.html
http://www.mmm.fi/fi/index/etusivu/metsat/hankkeet_tyoryhmat/Metsataloudentukienkokonaisuudistus.html
http://www.motiva.fi/toimialueet/uusiutuva_energia/aurinkoenergia/aurinkosahko/aurinkosahkon_perusteet/auringonsateilyn_maara_suomessa
http://www.motiva.fi/toimialueet/uusiutuva_energia/aurinkoenergia/aurinkosahko/aurinkosahkon_perusteet/auringonsateilyn_maara_suomessa
http://www.motiva.fi/toimialueet/uusiutuva_energia/aurinkoenergia/aurinkosahko/aurinkosahkon_perusteet/auringonsateilyn_maara_suomessa
http://www.sulpu.fi/uutiset/-/asset_publisher/WD1ExS3CMra3/content/lampopumppujen-myyntimaarat-kasvoivat-vuonna-2014
http://www.sulpu.fi/uutiset/-/asset_publisher/WD1ExS3CMra3/content/lampopumppujen-myyntimaarat-kasvoivat-vuonna-2014
http://www.stat.fi/til/rakke/2014/rakke_2014_2015-05-28_tie_001_fi.html
http://www.vesirakentaja.fi/voimalaitokset/laitosluettelo.html
http://www.vesirakentaja.fi/voimalaitokset/laitosluettelo.html

LIITE 1: Asiantuntijaryhma

Asiantuntijaryhma

Maakunnan energiayhtiot:
Toimitusjohtaja Erkki Karppanen, Eteld-Savon Energia Oy
Liiketoimintajohtaja Heikki Tirkkonen, Suur-Savon Sahké Oy

Biosaimaa klusterin yritysjasenet
Myyntijohtaja Mika Muinonen, Inray Oy
Toimitusjohtaja Seppo Huurinainen, MHG Systems Oy
Toimitusjohtaja Seppo Nevalainen, Otapro Oy
Toimitusjohtaja Seppo Rasimus, Saimatec Engineering Oy

llIma-, maalampo- ja energiatehokkuusteknologia
Aki Pohjalainen, ENTOS Optimisaato Oy
Toimialajohtaja Timo Holmberg, Rejlers Oy

Kunnalliset toimijat;
Elinkeinojohtaja Markus Vesterinen, Pieksamden kaupunki
Tekninen johtaja Kaj Pirinen, Juvan kunta

Tutkimus- ja neuvontayksikot
Palvelu- ja kehityspaallikkd Pekka Hakkinen, ProAgria,
Etela-Savo Bioenergia-asiantuntija Kyosti Turkia, Suomen Metsakeskus
Professori Tapio Ranta, LUT Savo
Tutkimuspaallikké Hanne Soininen, Mikkelin ammattikorkeakoulu

Uusiutuvan energian yrityksia
Toimitusjohtaja Laura Hamaldinen, Ita-Savon Lahienergia Oy
Toimitusjohtaja Petteri Laaksonen, TuuliSaimaa Oy



LIITE 2: Haastattelun kysymykset

Eteld-Savon maaseudun kehittamissuunnitelman 2014 - 2020 ennakkoarviointi koskien
uusiutuvan energian tuotannon, jalostuksen, markkinoinnin ja kulutuksen kehittamista
Eteld-Savossa

Haastattelukysymykset

1. Millaisena naet uusiutuvan energian tuotannon, jalostuksen, markkinoinnin ja kulutuk-
sen Etelad-Savossa viiden vuoden kuluttua?
1.1. tuote ja/tai palvelujen muutokset
1.2. tuotteiden jakelu
1.3. myynti
1.4. henkilosto
1.5. laitokset
1.6. raaka-ainemarkkinat
1.7. kuluttajamarkkinat

2. Uusiutuvan energian liiketoimintaa tukevat palvelut ja tiedotus?
3.1. Minkalaista tukea toivoisit lilketoiminnan tukemiseksi?
3.2. Millaisia toimintamuotoja tulisi olla enemman?
3.3. Mika taho naita toimintamuotoja voisi tarjota?

3. Miten uusiutuvan energiaan kohdistuvaa kysyntaa tulisi kehittdda maakunnassa?
3.1. Millaisin keinoin julkista hankintaa voisi kehittaa?
3.2. Millaisia keinoja naette yksityisen kysynnan (yritykset ja kuluttajat) kasvatta-
miseksi?

4. Yhteistydon mahdollisuudet
4.1. Mita yhteistyolla pitaisi tavoitella? Mihin tarpeisiin se vastaa? Mita hyotyja ja tu-
loksia silla tulisi tavoitella?
4.2. Missa pitda onnistua, jotta ndma halutut hyodyt ja tulokset saavutetaan?
4.3. Millaiset seikat estavat tai haastavat yhteistyolle asetettujen hyotyjen ja tulosten
saavuttamista?
4.4. Millaisten tahojen kanssa yrityksesi haluaisi tehda yhteistyota?

ELY-keskuksen kysymykset

1. Nakemys keskeisimmistd uusiutuvan energian tuotantoon, jalostukseen, markkinointiin
ja kulutukseen liittyvista kehittdmiskohteista alueella,

2. Innovatiivinen ndkemys Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelman 2014-2020
toimenpiteiden tehokkaasta hyddynnettavyydesté Eteld-Savossa ja

3. Né&kemys uusiutuvan energian kdyton lisadmisen ja tehostamisen tyollistavista vaiku-
tuksista Etela-Savossa.



LIITE 3: Innovaatiotydpajan ohjelma

Uusiutuvan energian hyodyntaminen Etelda-Savossa
kehittamistyopaja 12.5. 2015

Pajan tydskentelyprosessi klo 9-16:

1. Tilaisuuden avaus, tavoite ja pdivan tyoskentelyprosessin lyhyt esittely (Laura Vuorinen,
Pekko Hakli ja Veli-Matti Kokkonen)

2. Tyoskentelyyn virittdvan haastatteluaineiston esittely (Pekko Hakli)

3. Kehittamishaasteeseen liittyva tilanneanalyysi (Veli-Matti Kokkonen): pienryhmdtyés-
kentely ja tulosten purku
- Miten/millaisena itse kukin osallistuja ndkee uusiutuvan energian hydodyntamiseen
liittyvat kehityshaasteet Eteld-Savossa?
- Mita historia opettaa: kokemukset tahanastisista kehittamisponnistuksista (uusiutu-
van energian hyodyntamiseen liittyen): kehittamishankkeet, yritystoiminta jne...

4. Yhteisen tavoitetilan asettaminen, tilannekuva 2020: miltad nayttaa uusiutuvan energian
hyddyntdaminen Etela-Savossa 5 vuoden pdasta (uusia tyopaikkoja, uusia palveluja, yh-
teistyomalleja jne.)

5. Kehittamisideointi: Miten uusiutuvan energian hyddyntamista kehitetdan Eteld-Savossa
tasta eteenpain?
- uusiutuvan energian tuottamisen nakokulma laajasti ottaen
- raaka-aineiden hyodyntdminen ja jalostaminen: mita ja miten
- uusiutuvan energian (ja sen jalosteiden) markkinointi
- asiakas/kuluttajandkékulma
- yritystoiminnan kehittaminen laajasti ottaen: tuotanto- ja palveluliiketoiminta

Yksilotyoskentely 3 min. ja pienryhmatydskentely 20 min

6. Pienryhmien tuotosten esittely ja ristiinarviointi rakentavan palautteen kehittamisot-
teella

7. Toimintasuunnitelman laatiminen (intressipohjaiset pienryhmat)

8. Kehittamispajan yhteenveto ja jatkotoimenpiteet (Laura Vuorinen, Pekko Hakli ja Veli-
Matti Kokkonen)

9. Kehittamispajan paatos



LIITE 4: Sahkon kdytto ja tuotanto maakunnittain

Sdhkon kdyttd maakunnittain (tiedot: Energiateollisuus 2015)

VUOSI - 2014 ASUMINEN JA TEOLLISUUS PALVELUT JA YHTEENSA KAYTTAJAT
GWh MAATALOUS RAKENTAMINEN 1000 kpl
MAAKUNTA

Uusimaa 5447 4 354 5 866 15 668 918
Varsinais-Suomi 2103 1254 1464 4821 267
Satakunta 930 3759 948 5638 154
Kanta-Hame 820 717 600 2137 117
Pirkanmaa 1974 2510 1441 5925 327
Paijat-Hame 845 728 627 2199 139
Kymenlaakso 780 2821 900 4501 126
Etela-Karjala 532 4 253 476 5261 94
Etela-Savo 774 392 488 1654 127
Pohjois-Savo 1036 1334 760 3130 157
Pohjois-Karjala 724 1471 472 2 668 116
Keski-Suomi 1125 3724 820 5 669 185
Etela-Pohjanmaa 943 528 576 2047 124
Pohjanmaa 1149 1566 492 3207 120
Keski-Pohjanmaa 319 1551 225 2 095 41
Pohjois-Pohjanmaa 1711 2917 1242 5870 244
Kainuu 350 400 307 1056 57
Lappi 1084 4 945 789 6 819 139
Ahvenanmaa 135 26 103 264 24
Yhteensa 22 781 39 250 18 597 80 628 3477

Sdhkon tuottaminen maakunnittain (tiedot: Energiateollisuus 2015)

VUOSI - 2014 Vesi- Tuuli- Ydin- Yht.tuot./ Yht.tuot./ Erillinen Yhteensa
GWh voima voima voima teollisuus kaukolampd lampdvoima
MAAKUNTA

Uusimaa 28 10 7883 789 6162 104 14977
Varsinais-Suomi 15 22 0 27 845 277 1186
Satakunta 453 179 14763 894 355 1650 18293
Kanta-Hame 2 0 0 38 192 9 240
Pirkanmaa 388 0 0 295 915 3 1601
Paijat-Hame 1 0 0 123 639 104 867
Kymenlaakso 1243 51 0 1323 255 11 2881
Etela-Karjala 1560 32 0 1868 232 162 3854
Etela-Savo 48* 0 0 26 272 36 382
Pohjois-Savo 115 0 0 450 462 70 1097
Pohjois-Karjala 715 0 0 404 259 175 1554
Keski-Suomi 130 6 0 629 503 191 1460
Etela-Pohjanmaa 82 12 0 0 246 172 512
Pohjanmaa 822 27 0 608 451 2474 4383
Keski-Pohjanmaa 10 4 0 138 41 2 194
Pohjois-Pohjanmaa 1996 340 0 619 594 776 4325
Kainuu 1248 0 0 18 129 60 1456
Lappi 4384 368 0 1035 296 41 6124
Ahvenanmaa 0 57 0 0 5 2 64
YHTEENSA 13240 1107 22646 9284 12853 6319 65450

* Luvussa on mukana Eteld-Savon energiayhtididen omistamat osuuden vesivoimaloista maakunnan ulkopuolella



LIITE 5: Auringon sateilymdarat Suomessa

Global irradiation and solar electricity potential
Optimally-inclined photovoltaic modules
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Thomas Huld, Irene Pinedo-Pascua

European Commission « Joint Research Centre

Institute for Energy and Transport, Renewable Energy Unit
Centre PVGIS http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

Research

Auringon siteily (kWh/m?) vuodessa optimaalisesti asennetuille paneeleille (JRC 2012)



