” 1
I
o [ = 2
it I Ministry of Transport
W1 and Communications
\

Automaattiajaminen ja

olosuhteet

Eetu Pilli-Sihvola / @EPIlliSihvola

LVM, Liikenteen turvallisuus ja automatisaatio -yksikko
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Automaattiajaminen ja olosuhteet
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Litkenteen alykkaan
automatisaation
edistamissuunnitelma

® valmisteilla LVM:ssa alkuvuoden
— Eka versio ulos kesalla/syksylla
— Paivitetaan dynaamisesti

B Kattaa kaikki liikennemuodot

B Lisatdan ymmarrysta ilmiosta,
mahdollisuuksista, haasteista,
vahvuuksista, tarvittavista
toimista
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Tavoitteet

® Vahvistaa Suomen yhteista tahtoa olla yksi maailman
eturivin toimijoista litkenteen alykkédan automatisaation
alalla.

® Saada aikaan mahdollistava sdantelykehikko, joka
houkuttelee alan toimijoita Suomeen.

® Synnyttaa toimiva ja elinvoimainen liikkenteen alykkaan
automatisaation ekosysteemi.

® | uoda kansainvalisesti ainutlaatuinen tietoon perustuva

lilkenteen alykkaan automaation infrastruktuuri, jossa
hyodynnetaan taysimaaraisesti erityisosaamistamme.

® Mahdollistaa liikenteen alykasta automaatiota hyodyntéavien
palveluiden kehittaminen.
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Mahdollistajat

® Vankka tahtotila liikenteen automaation
edistamiseksi jJa Suomen nostamiseksi
karkimaiden joukkoon

Tieto- ja tietoliikenneinfra ja -osaaminen

— Tietoon perustuvan tielilkenteen kokonaisinfran
rakentaminen => kv-edellakavijyytta

® Robotisaatio-osaaminen
— anturit, kartat ja kartoitus, ohjelmistot, tyokoneet
B Arktinen osaaminen

— 7Jos se toimil Suomessa, se toimii missa vain!”

— Automaattiautojen talvitestaus - nykyisin jo paljon
ajoneuvojen talvitestausta Suomessa
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Automaattiajaminen

" Kuljettajan tukijarjestelmien ja keskustelevien ajoneuvojen
asteittainen yhdistyminen
®  Ajamisautomaatiota on eri asteista:
— Manuaalinen
— Kuljettavaa tukeva automaatio (esim. ACC)
® Ohjaus tai kaasutus/jarrutus
® Ohjaus seka kaasutus/jarrutus
e L e L LR
" Kuljettaja puuttuu tarvittaessa
— Korkean tason automaatio
" Kuljettaja ei enaa valvo
— Taysautomaatio

® Kaikissa tilanteissa ja olosuhteissa

Buttons for start/pullover and
emergency stop

Safety measures: |

Flexible windscreen =

Foam-like material =5

-—

Max speed 25mph (40km/h) P
- - Google
o - Iy S,
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Ajamisautomaation tasot

Taso Nimi Maéritelma Ohjaus, Ympaériston Dynaamisen Automaation
kiihdyttaminen, monitorointi ajamisen kattavuus
jarrutus varasuorittaja

Ihminen monitoroi ajoympéristoa Ihminen Ihminen lhminen

0 Ei Ihminen suorittaa kaikki dynaamisen ajotehtavan osa-alueet, vaikka -

automaatiota ajamista tuetaankin varoituksilla tai ajamiseen puuttuvilla
jarjestelmilla.

1 Kuljettajan Ajotilannekohtaisia kuljettajan tukijarjestelmid, jotka liittyvét joko Ihminen ja Ihminen Ihminen Joitakin

tuki ohjaamiseen tai kiihdyttdmiseen/jarruttamiseen hyddyntdmaélla tietoa | jarjestelma ajotilanteita
ajoympdriston tilasta. Ihminen vastaa kaikista muista dynaamiseen
ajotehtavan osa-alueista.
2 Osittainen Yksi tai useampi ajotilannekohtainen kuljettajan tukijarjestelmé, joka | Jarjestelma Ihminen lhminen Joitakin
automaatio kattaa sekd ohjaamisen etté kiihdyttdmisen/jarruttamisen ajotilanteita
hyoddyntamalla tietoa ajoympdriston tilasta. Ihminen vastaa kaikista
muista dynaamiseen ajotehtdvén osa-alueista.
Jérjestelma monitoroi ajoympaéristoa Jarjestelma Jarjestelma lhminen
3 Ehdollinen Ajotilannekohtainen automaattiajojarjestelmé kattaa kaikki Joitakin
automaatio dynaamisen ajotehtavan osa-alueet, kuten pituus- ja ajotilanteita
poikittaissuuntaisen kontrolloinnin. Ihmisen taytyy kuitenkin ottaa
auto hallintaansa, kun jarjestelma néin pyytaa.
4 Korkea Ajotilannekohtainen automaattiajojarjestelmé kattaa kaikki Jarjestelma Jarjestelma Jérjestelma Suurin osa
automaatio dynaamisen ajotehtavan osa-alueet myds silloin, kun ihminen ei ota ajotilanteista
autoa hallintaansa, vaikka jérjestelma néin pyytaa. Ellei kuljettaja ota
ajoneuvoa haltuunsa, jarjestelma ohjaa auton hallitusti tien sivuun ja
pyséyttaa sen.
5 Taysi Kaiken kattava automaattiajojérjestelmd, joka kattaa kaikki Jarjestelma Jarjestelma Jérjestelma Kaikki
automaatio dynaamisen ajotehtévén osa-alueet kaikissa tie- ja ajotilanteet
ympéristdolosuhteissa.
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Automaattiajaminen

® Autonominen
— Taysin itsenaisesti ilman apua/tietoa kuljettajalta tai muilta
autoilta —

" Automaattinen
— Voi olla taysin automaattinen

® Merkittava potentiaali

— Yl 90%:ssa onnettomuuksista
Ihminen vahintadan osasyyna

— Tehokkaampi liitkkuminen
® Paljon kysymyksia

— Kuljettaja passivoituu

— Eettiset valinnat (kuskin vai muiden etu?)

— Vaikutukset liikkennejarjestelmatasolla (esim. pelkka ACC Ilsaa /
ruuhkia) w

— Korkea luotettavuus - ohjelmistokehitys todella kallista /
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Automaattiajaminen ja olosuhteet
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Automaattiajaminen ja olosuhteet

® Nykyiset automaattiautot viela pulassa talvikelilla
— Tiemerkinnat ja litkennemerkit piilossa
— Kameran linssi ja anturit lumeentuvat

® Sade ja sumukin
ongelmallisia

®" Pimeys
B Liukas keli
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Automaattiajaminen

B Automaattikokeilut mahdollisia Suomessa
koekilpimenettelylla

— Trafista apua ja tukea kokeiluille:
http://www.trafi.fi/tieliikenne/automaattiautokokeilut

® Automatisaation tietoperusteinen edistaminen
— Vahvan tieto-infran ja -osaamisen hyoddyntaminen

— Ajoneuvojen valinen kommunikointi nahdaan
edellytykseksi automaattiautoille vaihtelevissa
olosuhteissa

® Testialueiden kokonaisinfra ja ekosysteemi

® Elavat, arktiset testiymparistot ja
talviolosuhdeosaaminen (esim. Lapissa)
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Googlen automaattiauto litkenteessa
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Tulevaisuus?

“"Luulenpa, etta maailmassa on
markkinoita noin viidelle
tietokoneelle.”

- Thomas Watson (1943), IBM:n
toimitusjohtaja
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Mercedes Benzin

TU Ieva |S u u S? FO15-konseptiauto vuodelta 2015

Kuva: Daimler AG,

General Motorsin Firebird II
-konseptiauto vuodelta 1956
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Kokeilkaa itsel

® Kuljettajattomia pikkubusseja Vantaan Kiviston
asuntomessuilla kesalla 2015

® Tervetuloa tutustumaan!

Kuva: Gilbert Koskela / Vantaan kaupunki :
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Kiitos!

@EPIlliSihvola

lvm.fi
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5 Viherlaaksonranta

Kuljettajan tukijarjestelmat

" Auttavat teknologian keinoin kuljettajaa
ajamaan turvallisemmin ja “paremmin”

® Esimerkkeja

A

Navigointijarjestelma
Adaptiivinen vakionopeudensaadin
Tormayksenestojarjestelma (varoittaa/jarruttaa/vaistaa)
Kaistanvaihtoavustin (tarkkailee kuollutta kulmaa)
Kaistalla pysymisen avustin L M%, W
Automaattinen pysakointi
Kuljettajan vireystilan seuranta
Alkolukko

\\

: NRMA I\/Iotorlng and Serwces CC 2 0 . :
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Keskustelevat ajoneuvot

| Kommunikointi
— tienvarren laitteiden ja ajoneuvojen valilla
— ajoneuvojen kesken
— ajoneuvot myos tiedon tuottajina

ITS Central
Station
® Kuljettajalle -i
— varoitus esteesta, @,
ruuhkasta , ITS Roadside
e - o Station
halytysajoneuvosta, -
tietyosta m
— kelivaroitus 00
— tieto nopeusrajoituksesta TS Vehide
N saior. O O
- |||kenneva|0—0paStUS Kuva: DriveC2X—projekg{éﬁ%w.ﬁgj—jﬂx.eu
//’,J //; //4/////// ,
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Miehitta-
mattomat
ilma-alukset
Logistiikka-
robotit (mm.
terminaalit ja
satamat)
V2X-
kommuni-
kaation
kehittaminen
Testaus-
alueet
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Kauko-ohjatta-
vat alukset ja
jarjestelmat

Litkkenteen
automati-
saatio

Alihankinta
ajoneuvo-
valmistajille

Tekoaly-
osaaminen

Tietoon
pohjautuvat
palvelut

Olosuhteiden
havainnointi
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Kuljettajaa
tukevat
toiminnot

Suljetut
automaattiset
jarjestelmat

Tays-
automatisaatio

Liikenteen dlykas automatisaatio

Yksilolitkenne

- vakaudenhallinta

- hatajarrutus
- jonoajoavustin

- automaattiauto

Joukkoliikenne

ajo-opastin
autopilotti

automaattimetro
lentokenttien
ihmiskuljettimet

automaattitaksi
automaattibussi

Logistiikka / tavarat

ajantasainen tieto
aikatauluista
UAV-etdohjaus

terminaalilogis-
tiikka (trukit)
lentokenttien
tavarankuljettimet

kehittyneet UAV:t

Mahdollistajat

Tieto

tiedonkeruu
tiedonsiirto
tiedon jalostus
liikennetieto
paikkatieto

Tietojarjestelmit

rajapinnat
kehittaminen
Digitraffic
Digiroad

Testialueiden ekosysteemi

(vahvuutena talviclosuhteet})

Automati-
saatiota
tukeva infra

V2X-
kommunikointi
nopeat yhteydet
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Vahvuudet

Voittajayhdistelma

PILVI-
PALVELUT

BIG MOBILI-
DATA TEETTI

ROBOTI-
SAATIO
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